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Sammanfattning

AFRY har, pa uppdrag av Sandvikens kommun, tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Ritaren 10. Utredningen utgdr ett underlag i detaljplanearbetet fér ny
bostadsbebyggelse i centrala Sandviken och omfattar cirka 47 lagenheter med
tillhérande parkering och tillfartsvag. Utredningen analyserar bade befintliga och
planerade markférhdllanden med dagvattenberakningar for 10-, 30- och 100-arsregn
med klimatfaktor 1,4.

Planomradet bestar idag av en gymnastiksal, asfalterad mark, parkeringsytor samt
inslag av grénska. Omradet &r delvis avgréansat med en stenmur som ska bevaras.
Andelen hardgjorda ytor 6kar med genomforandet av planen men skillnaden &r
begransad pa grund av planerade gréna ytor och l&sningar fér férdréjning och rening
av dagvatten. Planerad hardgjord andel har konservativt beréknats till ca 22 % jamfort
med 25 % idag.

For att hantera dkade fléden och minska risken for versvamning foreslds flera
tekniska atgarder. Dessa inkluderar underjordiska makadammagasin, skelettjord med
trad, vaxtbaddar och en makadamyta. Atgédrderna &r lokaliserade till tre delomraden
inom planomradet och har dimensionerats for att klara att férdréja dagvatten for ett
planerat 30-arsregn med klimatfaktor 1,4 ner till ett befintligt 30-8rsregn.
Dagvattenlésningarna bidrar till att minska féroreningshalter och uppnfir en
reningsgrad som bedoéms likvardig med, eller battre an, befintlig situation.

Skyfallsanalysen &r gjord for ett 200-arsregn da en forskola ligger uppstréms och &r
klassad som en samhallsviktig verksamhet.

I delomrade 1 féresl3s att skyfallsvatten fran ldgpunkter leds genom dppningar i
befintlig mur och vidare ut mot gatorna. Inom delomrade 2 rinner skyfallsvattnet
igenom omradet och vidare till en I3gpunkt i vést. Fér delomrdde 3, dar parkering
planeras, féreslds en skalad yta med 10 cm nedsankning med en area pa 480 m?2 for
att halla kvar regnvatten och minska belastningen nedstréms.

Till dster finns en I&gpunkt som ansamlar skyfallsvatten med rinnstrak som rinner in
till planomradet. Framtida héjdsattning maste planeras med omsorg for att inte skapa
barridarer som kan leda till o6nskade rinnvagar eller ansamlingar inom angransande
fastigheter. Det ar sarskilt viktigt att ta hansyn till detta vid framtida utbyggnad av
vag eller parkering.

Sammanfattningsvis visar utredningen att planomrddet, med féreslagna
dagvattendtgarder, kan bebyggas utan att negativ paverkan uppstar nedstréms,
varken vad galler flédesmangder eller féroreningstransport.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AFRY har, pa uppdrag av Sandvikens kommun, tagit fram en dagvattenutredning for
omradet Ritaren 10. Utredningen &r en del av detaljplanearbetet for omradet.

Sandvikens kommun har en ambition att vaxa och méta behovet av fler bostader. For
att mojliggora detta planeras utvecklingen av bostdder i centrala Sandviken. Syftet ar
att sdkerstilla att det finns en hallbar strategi fér dagvattenhanteringen, inklusive
skyfallshantering, inom och kring det aktuella planomradet. P& den aktuella platsen
finns ett uppdrag att ta fram en ny detaljplan fér bostader, se Figur 1-1. Bebyggelsen
kan omfatta cirka 47 lagenheter.
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Figur 1-1 Oversiktskarta éver planomr8det (Bildkélla: SCALGO. Hémtad 2025-04-25).

1.2 Omfattning
I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att:
e Beskriva recipientens status och miljékvalitetsnormer (MKN)
o Redovisa flédesvolymer vid befintligt samt framtida 10-, 30- och 100-3rsregn.
o Gora flodesberakningar for framtida situation med en pa klimatfaktor 1,4
o Redogéra for féroreningshalter och -mangder frén dagvatten fran planomradet
fore och efter exploatering med féreslagna atgarder
o Ge forslag pa dagvattenatgarder gallande rening och férdréjning
e Beskriva snéhantering inom planomradet
o Utféra en kostnadsuppskattning av foreslagna dagvattendtgérder
e Beskrivning av ansvar och drift av féreslagna dagvattenatgarder

e Utfora en skyfallsanalys i SCALGO med beddmning av dversvamningsrisker
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1.3 Underlag

Nedan, i Tabell 1-1, redogérs fér de underlag, kallor, villkor och rdd som ligger till
grund foér utredningen.

Tabell 1-1 Befintliga underlag och relevanta dokument fér utredningen

Underlag Datum/ Version
Bilaga 1 Anbudsbrev: Dagvattenutredning till ny detaljplan 2025-03-24
Ritaren 10

AF Infrastructure AB Anbudsformular 2025-03-24
tidigt utkast plankarta.dwg 2025-04-23
Ritaren 10 SEVAB.dwg 2025-04-01
P110, Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelsen 2025
SGU:s kratvisare 2025
Vattentjanstplan Sandvikens kommun 2024-06-10
Dagvattenplan 2023-02-20
Havs- och vattenmyndigheten (www.havochvatten.se) 2025

Havs- och vattenmyndighetens rapport Féljder av Weserdomen 2016
Boverkets rekommendationer 2025%*

MSB vagledning for skyfallskartering 2017
*senast aktuella

1.4 Berakningsverktyg och modeller

1.4.1 StormTac

StormTac! Web ar ett modellverktyg for att berakna dagvattenfloden,
fororeningshalter och belastningar frén olika markanvandningar samt dimensionera
ledningssystem och reningsatgarder. Det baseras p& markanvandningsspecifika
avrinningskoefficienter och féroreningskoncentrationer fran flédesproportionella
matdata samt tar hansyn till klimatfaktorer, sakerhetsmarginaler och aktuella
designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, aterkomsttid och inlopps- och
utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och
flodesférdréjning i olika anlaggningstyper, exempelvis vatmarker,
sedimentationsbassanger och biofilter.

1.4.2 SCALGO

En oversiktlig statisk skyfallsanalys i SCALGO LIVE genomférs for att bedéma hur
extrem nederbord pdverkar planomradet och identifiera omraden med risk for stdende
vatten. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska nybyggda fastigheter inte
skadas vid ett 100-arsregn, vilket gér det viktigt att analysera 6versvamningsrisken
vid sddana extrema regn.

1 StormTac, 2025. Areas of Application. https://www.stormtac.com/?page_id=217
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SCALGO LIVE &r ett GIS-baserat verktyg som anvands for att utféra 6versiktlig
skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera geografisk information och
analysera terrdngen, mojliggér verktyget en évergripande bedémning av potentiella
dversvamningsrisker och identifierar omrédden som &r sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och 18gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flodesvagarna representerar |13gstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot I13gpunkter i narliggande 13glénta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsférmagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar i denna utredning dock inte hansyn till det
dynamiska forloppet. SCALGO &r inte en precisionsmodell, men kan &nda ge en
anvandbar indikation pa hur situationen kan utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pd 106 mm.
I annat fall framgar det i skyfallskapitlet langre ned vilken nederbérdsméngd som
studerats i utredningen.

2 Dimensionerande forutsattningar

2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen skarper
kraven pd det allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
nya dagvattensystem vid fértatning uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket
innebar att de ofta kraver stérre ytor an tidigare. Dessutom behdver planeringen ta
hansyn till framtida klimatférandringar, d@ ckad nederbérd kan leda till hégre
belastning pa systemen. Funktionskraven vid fértitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markoéversvamning
ledning markniva med skador pa
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o o P
2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat
5 ar 20 &r >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) ° 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

Flédesberdkningarna i utredningen gérs fér 10-, 30- och 100-arsregn med en
varaktighet p& 10 minuter. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av
klimatférandringarna. Fér olika aterkomsttider férvantas ékningen bli cirka 5 - 30
procent vilket ger ett spann pd klimatfaktorn fér det berdknade regnet pa 1,05 - 1,30.
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(Svenskt Vatten, 2016). I utredningen anvands klimatfaktorn 1,4 fér planerad
situation.

Dimensioneringen utgar fran att 10-3rsregnet ska kunna avledas i fylld ledning, medan
30-arsregnet hanteras med en trycklinje i markniva for att undvika
markdversvamningar.

2.2 Dagvattenstrategier, riktlinjer

Sandvikens kommun har en vattentjénstplan som ar ett évergripande och lagstyrt
dokument enligt vattentjénstlagen. Planen ger en langsiktig inriktning fér kommunens
allmanna VA-forsorjning, inklusive hur dagvatten ska hanteras inom VA-
verksamhetsomradet. Den identifierar behov, brister och framtida utveckling samt
anger vilka omrdden som ska omfattas av allmén dagvattenhantering.

Sandvikens vattentjénstplan fokuserar pa en 18ngsiktig strategi fér kommunens VA-
forsérjning och omfattar aven hanteringen av dagvatten inom VA-
verksamhetsomradet. Planen identifierar behovet av att utveckla effektiva system for
att hantera dagvatten, sarskilt i omrdden med tat bebyggelse eller risk fér
dversvamningar. Det framgar att dagvatten ska omhéndertas pa ett satt som inte
belastar det allmdnna spillvattennatet, vilket innebar att lokala I6sningar for
dagvattenhantering maste prioriteras. Planen belyser &ven vikten av att integrera
dagvattenhantering i nybyggnation och vid férdndrad markanvandning fér att uppna
hallbarhet och minska risken fér dversvdmningar, och samtidigt beakta miljokrav och
klimatférandringar (Sandvikens kommun, 2024).

Sandvikens dagvattenplan ar ett strategiskt dokument som syftar till att skapa en
hallbar och klimatanpassad hantering av dagvatten inom kommunen. Planen fokuserar
pd att omhanderta dagvatten pa ett sitt som minskar féroreningsbelastning,
forebygger éversvamningar och framjar ekosystemtjinster. Den omfattar bade
nybyggnation och 3tgérder vid &ndrad markanvandning samt faststéller riktlinjer fér
hur dagvatten ska hanteras pa kvartersmark, offentliga ytor och inom VA-systemet.
Dagvattenplanen tilldampas i samband med planering, byggnation, férvaltning och
tillsyn.

Sandvikens dagvattenplan identifierar tre huvudstrategier foér att hantera dagvatten pa
ett hallbart och effektivt satt:

e Rekreation, gronska och ekosystemtjénster: Strategin fokuserar pa att skapa
en grén stadsstruktur som bidrar till bade ekologiska varden och ékad
livskvalitet for invdnarna. Dagvattenlésningar som parker, gréna tak och
regntrddgardar anvénds for att férbattra stadens grénska och samtidigt
hantera dagvattnet pa ett hallbart sétt.

e Motverka risken for 6versvdmning: En central del av strategin ar att fordréja
och styra dagvattnet fér att minska risken for 6versvamningar, sarskilt vid
kraftiga regn. Genom att anvanda atgérder som regnbé&ddar, infiltration och
fordréjning skapas ett system som kan hantera stora mangder nederbérd.

e Minimera féroreningsbelastningen i dagvattnet: For att skydda vattendrag och
grundvatten fran féroreningar, ska dagvatten renas genom olika tekniska
I6sningar. Planen betonar vikten av att inféra atgarder som filtrering och
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sedimentation for att reducera féroreningar innan vattnet nar kansliga
omréden.

For storre regn, sarskilt vid ny- eller ombyggnation, ska dagvattenhanteringen aven
folja branschstandarden P110. Detta innebér att fordréjningsatgarder ska utformas s
att 6kad ytavrinning frn exploatering inte leder till dverbelastning eller versvdmning
i det allmanna systemet (Sandvikens kommun, 2023).

Recipientens status far inte forsdmras pa grund av dagvatten. Det kan innebéra att
metoder fér vintervdghalining, snéhantering samt rengéring av gator och allman plats
behdver anpassas. S&dana forandringar kan medféra 6kade kostnader for vaghallaren
och ett 6kat behov av provtagning och kontroll av dagvattenanlaggningar (Sandvikens
kommun, 2024).

2.3 Krav enligt miljékvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till rétta med miljdpaverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva
omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenférekomsts status far férsamras.

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts sd att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenférekomster inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
férsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven.

3 Hydrologiska, geotekniska och miljotekniska
forutsattningar

3.1 Recipientbeskrivning

Recipient fér planomradet &r Gavledn (Jadraan), vilket géller bade for teknisk
avrinning och ytavrinning. Inom avrinningsomradet finns Enképingsdsen-Sandviken
samt grundvattenférekomsten Sandstensforekomst Gavle-Sandviken.

3.1.1 Teknisk- och ytvattenférekomst

Cirka 75 % av dagvattnet fran Sandvikens tatort leds till Kanalen, den & som rinner
genom centrala Sandviken mot Fiskdangstjarnen norr om Sandviken. Kanalens vatten
innehdller metaller och néarsalter, sa for att minska féroreningarna anlades ar 2003 en
vdtmark innan fjarden. Vatmarken férlanger vattnets uppehélistid, vilket framjar
sedimentation och reducerar kvdve och tungmetaller. Vatmarkens reningseffekt féljs
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upp genom manadsvisa provtagningar och visar sarskilt goda resultat for metaller som
bly, koppar och zink (Sandviken energi, 2025). Fran Fiskdngstjarnen och vdtmarken
rinner vattnet vidare mot Jadradn, i VISS beskriven som Gavlean, vilken &r recipient
for planomrddet da de tidigare ndamnda vattenférekomsterna inte &r klassificerade
enligt VISS. Se Figur 3-1 for lokalisering av recipienten fér bade teknisk och ytlig
avrinning fran planomradet.
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Figur 3-1 Recipient Gavledn (Bildkélla: VISS. Hémtad 2025-04-28).
i.  Recipient Gavledn SE672995-154602 &r enligt vattendirektivet en
vattenforekomst som klassas i VISS enligt Tabell 3-1.
Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Gavledn fr8n 2023-05-05.
Ekologisk status Kemisk status
Vattenfiorekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Ss:;’lze;gns_ Mattlig God ekologisk Upp;:r;i]kgod God kemisk
154602 ekologisk status status 2045 ytvattenstatus ytvattenstatus

Den ekologiska statusen paverkas av férsamrad konnektivitet i vattendrag, framst pa
grund av dammar, slussar och andra barriarer kopplade till vattenkraft, vilket hindrar
fiskvandring och naturligt vattenflode.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av éverskridna halter av minst
ett prioriterat amne. Tillférlitlighetsklassningen &r 1&g (klass 1). Bedémningen grundas
pd att miljégifter forekommer i nivaer éver géllande bedémningsgrund.

Dagvattenutredning Ritaren 10.docx
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Flera miljogifter i vattenforekomsten har klassificerats som "uppnar ej god" kemisk
status, med 13qg tillférlitlighetsklassning (1). Parametrarna endosulfan, klorfenvinfos,
kloroalkaner (C10-13) och fluoranten har samtliga undersokts av Lansstyrelsen i
Gavleborg &r 2010. Foér samtliga @mnen kunde inga eller mycket 1dga halter pavisas i
vattenproverna, men i sediment uppmattes halter som enligt norska
bedémningsgrunder bedéms vara héga. Dessa féroreningar beddms darmed bidra till
forsamrad kemisk status, trots begrénsad provtagning och 13g datatillférlitlighet.

For bade kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) har undantag med
mindre strdnga krav medgetts dd halterna i fisk 6verskrider gréansvéardena i samtliga
vattenférekomster. Huvudorsaken &r 18ngvaga atmosfirisk deposition vilket gér det
tekniskt oméjligt att uppnd god kemisk status. Problemet &r omfattande och
ackumulerat éver 13ng tid. Dock far halterna inte 6ka, och lokala kallor som paverkar
status negativt ska dtgardas, oavsett undantag.

3.1.2 Grundvattenforekomst

Planomradet berér tva grundvattenférekomster: Enkdpingsdsen-Sandviken
(SE672145-597161), en grusas med hdg genomslépplighet och stor sdrbarhet, samt
Sandstensférekomst Gavle-Sandviken (SE673104-157612), en djupare
berggrundsférekomst med Iangsammare vattenrérelse, se Figur 3-2. Bada ar viktiga
dricksvattenresurser och bor beaktas vid planering och hantering av dagvatten for att
undvika paverkan.

Teckenforklaring

. [__| Enk&pings3sen-Sandviken
. [ I sandstensforekomst Gavle-Sandviken

Figur 3-2 Recipienterna Enképings8sen-Sandviken (bl§) och Sandstensférekomst Gévle-
Sandviken (rosa) (Bildkélla VISS. Hdmtad 2025-04-28).
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i. Recipient Enkodpingsdsen-Sandviken SE672145-597161
ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i VISS enligt Tabell
3-2.

Tabell 3-2. Statusklassificering fér ekologisk och kemisk status.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage)  (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Enkopmg_sésen- GOd. God ekologisk God kemisk God kemisk
Sandviken ekologisk status tvattenstatus tvattenstatus
SE672145-597161 status y y

Det finns risk for sankt status i vattenforekomsten till foljd av flera potentiella
fororeningskallor. Miljogifter som bly, PAH, trikloreten och tetrakloreten kan kopplas
till exempelvis bensinmackar, verkstadsindustri och kemtvatt. Industrier utgér sarskild
risk for blyféroreningar. Férhojda nitrathalter i grundvatten samt pverkan fran
saltning langs E16 medfdr dven risk for kloridpdverkan. Dessa &mnen bor sarskilt
beaktas vid planering.

ii. Recipient Sandstensférekomst Gavle-Sandviken SE673104-157612 &r enligt
vattendirektivet en vattenforekomst som klassas i VISS enligt Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Statusklassificering for ekologisk och kemisk status

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Sag;lvsltee_r;s;f:;::(lfemnst God ekologisk God ekologisk God kemisk God kemisk
status status ytvattenstatus ytvattenstatus

SE673104-157612

Vattenmyndigheten faststéller miljokvalitetsnormer fér alla grundvattenférekomster,
aven de utan identifierad risk, for att sdkerstalla férsamringsférbudet och en enhetlig
hantering. Normen innebar att god kemisk och kvantitativ grundvattenstatus ska
uppnas och bibehallas.

3.2 Markavvattningsféretag
Markavvattningsféretag férekommer ej inom planomradet (Lansstyrelsen Stockholm,
2025).

3.3 Markforhallanden

3.3.1 Jordarter

Marken inom planomradet bestar av postglacial sand (Sveriges geologiska
undersoékning, u.d.), se Figur 3-3.

Postglacial sand ar en jordart som bildats efter inlandsisens avsmaltning och
kannetecknas ofta av god sortering och hdég genomslapplighet. Dessa egenskaper goér
den generellt gynnsam for infiltration av dagvatten, vilket ar positivt vid tillampning av
lokalt omhandertagande (LOD). Samtidigt innebar den héga genomslappligheten att
féroreningar kan transporteras snabbt ner till grundvattnet, vilket stéller krav pa att
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dagvattnets kvalitet beaktas. Postglacial sand har vanligtvis god barighet, vilket kan
underlatta vid anlaggning av dagvattenlésningar. Dock kan l6st packade
sandavlagringar vara kénsliga for sattningar vid forandrad grundvattenniva.

Teckenforklaring

= Planomr&desgrans
Jordart:
7 Postglacial sand

0 10 20 40 Meter

Figur 3-3 Jordarter (Bildkélla: SGU. Hdmtad 2025-04-28).

3.3.2 Genomeslapplighet

Enligt SGU:s jordartskarta har marken inom planomradet hég genomslapplighet
(Sveriges geologiska undersdkning, u.d.), vilket ar gynnsamt fér dagvattenhantering
och majliggér infiltration. Genomsléppligheten inom planomradet visas i Figur 3-4.
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Teckenforklaring

— Utredningsomrdde

Genomslépplighet
[1Lag

[ Medel

[71HG6g

[ 1Ej bedémd

0 10 20 40 Meter

L 1 L: I 1 E 1 1 ]

Figur 3-4 Genomslapplighet (Bildkélla: SGU. Himtad 2025-04-28).

3.3.3 Jorddjup

Enligt SGU &r jorddjupet inom planomradet 10-20 meter i den norra delen och 5-10
meter i 6vriga delar, vilket ger goda férutsattningar fér dagvatteninfiltration dar
markforhallandena i 6vrigt tilldter det. Se Figur 3-5 for jorddjupet inom planomradet.

Teckenforklaring
= Planomr&desgrans

Skattat jorddjup
C0m

[ 10-1m
[]1-3m

[ 13-5m

[ 15-10 m
[110-20 m
[120-30 m

P 30-50 m

P >50m

10 20

40 Meter

Figur 3-5 Figur 3 5 Jorddjup (Bildkélla: SGU. Hdmtad 2025-04-28).
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3.4 Grundvattennivaer

Enligt SGU:s karttjanst har inga grundvattenmatningar utforts inom eller i direkt
anslutning till planomradet (Sveriges geologiska undersékning, u.d.).

For att bedoma forutsattningarna for infiltration ar det vardefullt att ha en dversiktlig
bild av grundvattenytans lage i forhallande till marknivan. I vissa fall kan
grundvattenytan ligga i eller ndra markniva, vilket férsvarar eller utesluter méjligheten
till infiltration av dagvatten.

En 6versiktlig kontroll av grundvattennivén kan géras genom att grava en provgrop
och satta ner ett PEH-r6r fér manuell avlasning. Alternativt kan en enklare borrigg
anvéandas for att f& en uppfattning om jordlagerféljd och grundvattenniva. Dessa
metoder ar relativt kostnadseffektiva och kan ge viktig inledande information infoér
vidare planering

3.5 Miljoéféroreningar

Det finns inga kanda férorenade omraden inom eller i ndrheten av planomradet
(Lansstyrelsen Stockholm, 2025).

3.6 Sammantaget

Marken inom planomradet utgérs av postglacial sand med hég genomslapplighet och
god barighet, vilket generellt &r gynnsamt for infiltration och LOD-lésningar. Samtidigt
innebar den héga genomslappligheten att féroreningar snabbt kan na grundvattnet,
vilket stéller krav pa dagvattnets kvalitet.

SGU:s kartunderlag visar p& jorddjup om 10-20 meter i norr och 5-10 meter i évriga
delar. Ingen grundvattennivd ar uppmétt i omradet. Fér att beddéma méjligheten till
infiltration bor en 6versiktlig kontroll av grundvattenytans lage goras, exempelvis med
provgrop och PEH-ror eller enklare borrigg.

4 Befintlig situation

4.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r i dagsldget bebyggt med en gymnastiksal och omges av hardgjorda
ytor i form av asfalterad mark och parkeringsplatser. Omradet &r delvis avgrénsat med
en stenmur och grénytor och trad férekommer inom omradet.

Planomradet &r centralt beldget i Sandviken, i nara anslutning till Kulturcentrum och
en forskola i vast. Barrsatragatan &r en storre gata som I6per parallellt med omradet i
sOder, se Figur 4-1.
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Teckenforklaring

= Planomrddesgrans
-+ Befintlig mur

g ‘ 0 15 30

Figur 4-1 Befintlig situation inom planomrédet (Bildkélla: SCALGO. Hémtad 2025-04-25).

60 Meter

Planomradet ar 6vervagande flackt féorutom en I&gpunkt beldgen i den norra delen, se
Figur 4-2.

Teckenforklaring
= Planomrddesgrans
77 Lagpunkter

Hoéjdniva

N

700," 770,,7 790”’ 730”, 27

0 10 20

L L 1 1 1

40 Meter

Figur 4-2 Héjdniv8er (Bildkélla: SCALGO. Hémtad 2025-04-25).

Dagvatten fran hela planomrddet rinner mot kanalen véster om planen, se Figur 4-3.
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Figur 4-3 Karta éver planomr8det och dess nérhet till Kanalen (Bildkélla: SCALGO. Hémtad 2025-
05-06).

4.2 Avrinningsomradesanalys

Vid simulering av ett 30-3rsregn i SCALGO, med en nederbérdsvolym pd 28 mm,
framgar det att ytavrinningen sker frdn nordost mot sydvast. Figur 4-4 visar
dagvattenledningar, dagvattenbrunnar samt anslutningspunkt fér dagvattnet utanfér
planomradet i dess sydvastra del. Anslutningspunktens berdknade vattenniva &ar
+73,10 enligt héjdsystem RH2000.
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Teckenforklaring

—_— Plgnomrédesgréns

#//, Lagpunkter
Vattenansamlingar

=== Rinnvagar

—> Flodesriktning
Dagvattenledningar

@ Dagvattenbrunnar

O Anslutningspunkt
for dagvatten

10 20 40 Meter

.

Figur 4-4 Avrinning, dagvattenledningar och -brunnar samt anslutningspunkt fér dagvatten
(Bildkélla: SCALGO. Hédmtad 2025-04-25).

5 Planerad situation

5.1 Planbeskrivning

Inom planomradet planeras bebyggelse vilken kan komma att omfatta cirka 47
ldagenheter samt tillhérande parkering.

Omradet delas upp i tre delomrdden eftersom dagvattnet frdn dessa kommer att
hanteras separat. Dagvatten fran védg och parkeringsyta a&r mer férorenat &n fran
exempelvis takytor, vilket betyder att de olika delomradena behéver genomga olika
omfattande rening.

Figur 5-1 visar den planerade situationen med de tre delomrddena. Delomrade 1
omhéandertar dagvatten frén tak och dvrig fastighet. Delomrade 2 omhéndertar
dagvatten fran védgen, och delomrade 3 omhéandertar dagvatten fran parkeringen i
norr.

Vid dialog med Sandvikens kommun har det fortydligats att den befintliga stenmuren
forvantas bevaras.
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Teckenforklaring

= Planomradesgrans

=== Delomrddesgrans
Vég

----- Ny byggnad
Gronyta
Kvartersmark
Befintlig mur

I Parkering

» 0 10 20 40 Meter

Figur 5-1 Planerad situation med de olika delomr8dena (Bildkélla: “tidigt utkast plankarta.dwg”
och SCALGO. Hémtad 2025-04-25).

6 Indata till StormTac

6.1 Arsmedelnederbord

Arsmedelnederbérden som anvants till féroreningsberakningarna &r satt till 705 mm,
vilket &r drsmedelnederbérden med korrigeringsfaktor 1,1 i enlighet med StormTacs
guide.

Vardet baseras pa korrigerade stationsdata for station Hogbo enligt SMHI:s
nederbdrdsdata. Korrigeringen tar hansyn till bland annat vader och vind som kan
paverka uppmaétta nederbérdsméangder.

6.2 Markanvandning

Markanvéndningen inom planomradet redovisas i Tabell 6-1. Dar redovisas
markanvandningen samt avrinningskoefficienter vid 10- och 30-3rsregn. Fér
markanvandningen har avrinningskoefficienter enligt StormTacs webguide anvants for
samtliga omraden, forutom kvarter utan vdg. For kvarter utan vdg har en viktad
avrinningskoefficient beraknats, baserat pa andelen takyta samt férdelningen av
évriga ytor, dar halften antas vara hardgjorda och hélften grasytor. Angdende den
befintliga muren inom pIanomré’ldet, da alternativet "mur" inte finns, har
markanvandningen klassificerats som marksten med fogar.

Hardgjorda ytor, t.ex. tak och asfalterade véagar, kan antas fa avrinningskoefficienten
1,0 vid berakning vid mycket stora regn, t.ex. 100-arsregn. Vid extrem nederbérd
dkar avrinningskoefficienten for icke hardgjorda ytor, sdsom gras och skog, till ett
vérde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi (marklutning) (Svenskt Vatten, 2016;
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StormTacs webbguide). I denna rapport anvands avrinningskoefficient 0,75 for
grasytor enligt MSB:s rekommendation fran Vaglednings fér skyfallskartering (2017).

For flodesberakningarna anvands avrinningskoefficient ¢4 — dimensionerande
avrinningskoefficient for flédesberdkningarna.

Tabell 6-1 Beskriver den befintliga och planerade markanvdndningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter (¢d) samt dess reducerade yta

- Befintlig Planerad
Delomrade Markanvadndning Pd Befintlig red. yta Planerad red. yta
yta [m?] m2] Y@ [m?] [m?]
1 Asfalt 0,85 665 565 - -
1 Grasyta 0,1 800 80 230 23
1 Kvarter utan vag 0,74 - - 2920 2161
1 Marksten med fogar 0,7 70 49 70 49
1 Parkering 0,85 285 242 - -
1 Tak 0,9 1300 1170 = =
1 Vég 0,85 100 85 - -
2 Grasyta 0,1 135 14 - -
2 Vag 0,85 535 455 670 570
3 Grasyta 0,1 435 44 - -
3 Parkering 0,85 1230 1046 1665 1415
Totalt 5555 3750 5555 4218

Markanvandningen for befintlig situation bestar av ca 25 % genomslappliga ytor, i
detta fall grasytor. For planerad situation ca 22 %. Planerade markanvandning ar
konservativt berdknad med hela parkeringen som hardgjord men det &r troligt att
ndgon form av genomslédpplighet kommer att finnas, exempelvis genom
infiltrationsldsningar eller lutning mot gronytor.

6.3

Dimensionerande varaktigheter for flodesberakningarna

Dimensionerande varaktigheter fér respektive delomrade redovisas i Tabell 6-2.

Tabell 6-2 Varaktighet for respektive delomr8de

Delomréde

1
2
3

Befintligt [min]

10
10
10

10
10
10

Planerat [min]
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7 Berakningsresultat

7.1 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i Rubrik 6.2 FIéden samt reducerade
ytor enligt Tabell 6-1. Dagvattenflédet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig
situation och med klimatfaktor 1,4 for planerad situation. Resultaten fér planomradet
vid ett 10-8rsregn redovisas i Tabell 7-1 ,30-3rsregn redovisas i Tabell 7-2 och for
100-arsfléden i Tabell 7-3.

Tabell 7-1 Redovisning av 10-8rsfléden

Floden [1/s]
Delomrade
Befintligt Planerat
1 50 71
2 11 18
3 25 45
Tabell 7-2 Redovisning av 30-8rsfléden
Floden [1/s]
Delomrade
Befintligt Planerat
1 72 100
2 15 26
3 36 65
Tabell 7-3 Redovisning av 100-8rsfléden
Floden [1/s]
Delomrade
Befintligt Planerat
1 150 220
2 31 46
3 76 110

Tabellerna ovan visar pa 6kning av fldden for planerad situation. Detta beror dels pd
den uppskattade 6kningen av hdrdgéringsgraden for planerad situation, dels beror det
pa klimatfaktorn som ger ékade framtida regn.

7.1.1 Behov av férdréjnings- och reningsvolym
Enligt géllande strategi for dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte éka efter
exploatering vilket innebéar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utslépp till recipient sker. I Tabell 7-4 redogérs de
berakningar fér den magasinsvolym som kravs fér att planomradets fléden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,4 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdréjas i magasinet.
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Om magasinet férses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt
Vatten, 2016). Det genomsnittliga utflodet kan da enligt Svenskt Vatten antas vara ca
2/3 av det maximala utflédet. Har har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter
ett magasin med strypt utlopp (Svenskt Vatten, 2016).

Som dagvattenatgard for omradet foreslds underjordiskt makadammagasin,
véaxtbaddar och underjordiskt lager av makadam. Mer om dagvattendtgéarder i avsnitt
8 Foreslagen dagvattenhantering.

Tabell 7-4 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomr8de

Delomrade Magasinsvolym [m?3]
1 16

2 7

3 17
7.2 Fororeningar

Kapitlet redogor for de berdkningar som genomférts av féroreningshalter och -
mé&ngder inom omradet fére och efter exploatering, samt hur dessa féréndras.
Féroreningsanalysen omfattar StormTacs tio standardparametrar och amnen som
enligt VISS bedéms vara problematiska for aktuella recipienter. Samtliga av dessa
amnen finns dock inte representerade i StormTac. I denna rapport redovisas darfor
endast de &mnen som b&de &r relevanta fér omradet och som finns i StormTac. Fér
recipienten galler det @mnena endosulfan, klorfenvinfos, kloroalkaner (C10-13),
trikloreten (trikloretylen) och Tetrakloreten (tetrakloretylen). Dessa finns omnamnda i
VISS som mdjligen problematiska men de finns inte med i StormTacs databas.

Klorid lyfts i VISS som ett potentiellt riskdimne for vattenférekomsten Enkdpingsasen -
Sandviken, framst kopplat till pdverkan frén saltade végar som E16. D& planomradet
varken ligger i narheten av E16 eller har uppmatta kloridhalter i recipient, bedéms
amnet i nulaget inte vara relevant fér omradet. Klor utreds darfor inte vidare i denna
utredning, utan namns enbart i férebyggande syfte. Fokus bor generellt ligga pa att
minimera kloridtillskott vid kallan, exempelvis genom att inte anvanda vagsalt vid
halkbekampning.

Féroreningsdmnena presenteras for befintlig situation och planerad situation samt
planerad situation med 3tgérdsférslag och redovisas i koncentrationer och halter.
Atgardsforslagen for planerad situation bestdr av underjordiskt fordréjningsmagasin
samt véxtbaddar. Mer utforlig beskrivning av atgarderna redovisas i Kapitel 8
Féreslagen dagvattenhantering.

I Tabell 7-5 redogérs for de féroreningskoncentrationer som galler for hela
planomradet for befintlig och planerad situation med och utan reningsatgarder, angivet
i pg/l. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation ar rodmarkerade.
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Tabell 7-5 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomr8det fér befintlig och planerad
situation med och utan féreslagna renings8tgérder.

Planerad situation

Fororening [ug/I1] Befintlig situation Planerad situation

med rening

Fosfor (P) 100 160 88
Kvave (N) 1600 1500 690
Bly (Pb) 9,2 13 1,6
Koppar (Cu) 23 24 6
Zink (Zn) 73 90 17
Kadmium (Cd) 0,42 0,49 0,16
Krom (Cr) 8 11 2,8
Nickel (Ni) 4,8 6,7 2,4
Kvicksilver (Hg) 0,042 0,041 0,016
f’;;;’e”derad Substans 59 000 75 000 11 000
Olja 500 550 85
PAH16 0,26 0,39 0,14
Benso(a)pyren (BaP) 0,032 0,049 0,014
Fluoranten (FLUO) 0,13 0,13 0,059
BDE 47 0,00018 0,00018 0,00009
BDE 99 0,00022 0,00023 0,00011
BDE 209 0,015 0,015 0,0074

Tabell 7-6 redogoérs for féroreningsmangder i kg/fir som galler for hela planomrgdet for

befintlig och planerad situation med och utan reningsatgérder, angivet i kg/ar.

Méangder som 6verskrider de for befintlig situation ar récdmarkerade.
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Tabell 7-6 Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomr8det fér befintlig och planerad situation
med och utan féreslagna renings8tgérder.

Fororening [kg/&r]

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad Substans
(SS)

Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Fluoranten (FLUO)
BDE 47

BDE 99

BDE 209

Befintlig situation Planerad situation

0,29
4,6
0,027
0,068
0,22
0,0012
0,024
0,014
0,00012

170

1,5
0,00078
0,000093
0,0004
0,00000053
0,00000066
0,000044

0,52
4,9
0,043
0,079
0,29
0,0016
0,036
0,022
0,00013

240

1,8
0,0013
0,00016
0,00043
0,0000006
0,00000074
0,000049

Planerad situation

med rening
0,29
2,2
0,0053
0,019
0,055
0,0005
0,009
0,0077
0,000051

37

0,28
0,00044
0,000046
0,00019
0,00000029
0,00000036
0,000024

Tabell 7-5 och Tabell 7-6 visar att samtliga féroreningar minskar ner till befintlig niva

eller lagre for koncentrationer och mangder.

8 Féreslagen dagvattenhantering

I detta kapitel redogérs for féreslagna dagvattenldsningar och hur de paverkar
omradets féroreningskoncentrationer och -méngder samt kostnadsberakningar.

I Bilaga 1 finns forslag och rekommendationer for miljdanpassade materialval och aven
en kort beskrivning av de féreslagna l6sningarna och deras fér- och nackdelar.

8.1 Delomrade 1

Delomrade 1 bestdr av kvartersmark med tak och grénomrdde samt stenmuren
bevarad fran befintlig situation. Detta dagvatten anses relativt rent och fokus &r pa
fordrdjning. For att fordroéja dagvattnet foreslds ett underjordiskt makadammagasin
som dagvattenatgard. Med erforderlig férdréjnings volym pa@ 49 m3 och total
fordréjningsvolym p% 68 m?3 ar arean p§ anldggningen 34 m?, se féreslagen placering i

Figur 8-1 och systemskiss pa atgérd i Figur 8-2.

Sida 24/42
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Figur 8-1 Féreslagen placering av dagvatten8tgérd underjordiskt makadammagasin.

3. Underjordiskt makadammagasin
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Sef Anlsggningens lingd

Weot  Anliiggningens totala bredd
Qdim  Dimensionerande flode
Qout,max Maximalt utflde fran anléggning

Figur 8-2 Systemskiss p8 underjordiskt makadammagasin (StormTac, 2025).

8.2 Delomrade 2

Delomrade 2 bestdr av vag. Detta dagvatten behéver renas och férdrojas. Da
dagvatten fran vag forvédntas vara kontaminerat bor det renas innan det leds ut till
befintliga dagvattenledningsnéatet. Fér att rena och férdréja dagvattnet foreslas
skelettjordsmagasin med tréd som dagvattenatgard. Med erforderlig fordréjnings
volym pd 7,2 m3 och total férdréjningsvolym pa 14 m3 ar arean pa anlaggningen 28
m2, se féreslagen placering i Figur 8-3Figur 8-3 och systemskiss pa atgérd i Figur 8-4.
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Figur 8-3 Féreslagen placering av dagvatten8tgérd skelettjordsmagasin med tréd.

Skelettkonstruktion

Quim 26 I/

Makadam

Skelettjord

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qoutmax 15 I/s
Ast 28m? Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym
Veft 14m? Tillgénglig total férdrajningsvolym hs Tjocklek, filtermaterial
Vd 7.2m3 Di i ig fordrajnis hs Tjocklek, skelettjord
Qdim  261/s Dimensionerande flsde he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qoutmax 151/s  Maximalt utflsde fran anlaggning hy Avstind ineringsrér till

hg Avstind inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Figur 8-4 Systemskiss p8 skelettjordsmagasin (StormTac, 2025).

8.3 Delomrade 3

Delomrade 3 bestdr av en parkering. Detta dagvatten behdver renas och fordrojas. Da
dagvatten fran parkeringen férvantas vara kontaminerat bér det renas innan det leds
ut till befintliga dagvattenledningsnatet. For att rena och férdréja dagvattnet foreslas
tvastegsrening dar dagvattnet leds till nedsankta véxtbadddar och sedan till en
makadamyta under parkeringen, se Figur 8-5.
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Véxtbaddarna har en erforderlig férdréjnings volym pd 42 m3 och total
fordrojningsvolym pa 45 m3 och en anldggningsarea pa totalt 67 m2, se Figur 8-6.

Makadamytan har total fordréjningsvolym pa8 20 m3 och en anldggningsarea pa totalt
50 m2.

Teckenforklaring

= Planomré&desgrans

=== Delomré&desgréns
Vég

----- Ny byggnad
Kvartersmark

I Parkering

[[] Vaxtbaddar

[E28 Makadamyta

-
—‘—
- \

-

-
o= “To Community Maps Contributors, Lantmateriet§Esri, TomTom, Garmin,
-— GeaTechnologies, Ihc. METI/NASA. USGS

_— = \

\0 425 85 17 Meter
L 1 1 1 1 1 ]

Figur 8-5 Storlek p8 dagvatten8tgérderna p§ tv8stegsrening med véxtbdddar och underjordisk
makadamyta.
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Ast 67 m? Anliggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 45m3 Tillginglig total fordréjningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial

Va4 42m3 Dil i ig fordrojnil h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 651/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qoutymax 251/s Maximalt utfléde fran anliggning hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstand ] or till

hg Avstind inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 8-6 Systemskiss p8 nedsénkta véxtbdddar (StormTac, 2025).
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I Tabell 8-1 redovisas bade erforderlig och total férdréjningsvolym for foreslagna
dagvattendtgarder. Den erforderliga volymen &r den berdknade volym som krévs for
att begrénsa utflddet till en nivd som inte dverstiger kapaciteten i ledningsnat eller
recipient. Den totala volymen avser den faktiska magasinvolym som uppnds med
planerade l6sningar.

Redovisningen sakerstaller att foreslagna atgarder &r tillrdckliga for att hantera
dimensionerande regn och uppfylla krav pa férdréjning.

Tabell 8-1 Sammanstéllning av férdréjningsvolymer fér dagvatten8tgérder

i Total fordrojningsvolym
Delomrade Dagvattenatgard " "_Er_forderlng 3 jning v
fordréjningsvolym [m?3] [m3]
1 Underjordiskt _ 49 63
makadammagasin
2 Skelettjordsmagasin 7,2 14
3 Vaxtbadd 42 45
3 Makadamlager 0 20
8.4 Anslutning till dagvattenservis

Dagvattendtgarderna ansluts till separata ledningar som transporterar dagvattnet till
anslutningspunkten i sydvast, se Figur 8-1. Anslutningspunkten ar, enligt Sandvikens
kommun, uppskattad till VG +73,10 meter éver havsnivan (m.5.h) med héjdsysten
RH2000. For att leda dagvattnet med sjalvfall behéver ledningar placeras pa en hojd
som mojliggor ett sjalvfall och sakerstaller effektiv avrinning och bér darfér ha en
lutning p& minst 5 promille.

8.5 Kostnadsférslag

Under denna rubrik redovisas en uppskattning av bygg- och driftskostnader for de
foreslagna dagvattendtgédrderna, baserat pd berakningar fr&n StormTac (2025), Tabell
8-2.

Tabell 8-2 Uppskattad kostnad for féreslagna dagvattendtgérder

Delomrade 1 2 3 3 Summa
Anliggning Makada_m- Skelettjords- N.e.:dséf\kt Makadam-

magasin magasin vaxtbadd lager
Volym [m3] 68 20
Area [m?] 28 67
Minimum [kr] 460 000 170 000 5600 9 900 645 500
Maximum [kr] 550 000 700 000 14 000 25 000 1289 000

Schablon [kr] 510 000 350 000 11 000 16 000 887 000
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8.6 Sndhantering

Snéhantering har en viktig koppling till dagvatten och skydd av recipienter. Under
vintern samlas fororeningar som partiklar, tungmetaller, vagsalt, oljerester och
mikroplaster i snén. N&r snoén smalter, sarskilt vid varfloden, frigérs dessa &mnen och
kan orsaka tillfalligt hdga halter i dagvattnet.

Var snén laggs upp har stor betydelse fér miljdpaverkan. Sné bér inte tippas direkt i
eller nara dagvattenbrunnar, diken, vattendrag eller sj6éar. Istallet bér sndupplag
anldggas pa platser dar avrinning kan kontrolleras, med ytor som fordréjer flodet och
fangar upp féroreningar.

Aven valet av halkbekdmpningsmetoder paverkar dagvattnets kvalitet. For att minska
belastningen av végsalt pa recipienter kan alternativa metoder, sdsom sandning med
efterféljande uppsopning, 6vervagas. Under snésmaltningen, sarskilt under varfloden,
kan bade fldden och koncentrationer av féroreningar bli héga. Inom mindre omraden
med egen sndhantering ar det viktigt att tanka strategiskt kring placeringen av
sndupplag. Genom att anldgga upplagen i anslutning till en dagvattendtgérd,
exempelvis en fordrojningsyta eller infiltrationsyta, kan smaltvattnet ledas dit for viss
rening innan det ndr dagvattennétet eller recipienten. Det &r dock viktigt att vara
medveten om att dagvattenanldaggningar i regel &r dimensionerade for regnfléden -
inte stora mangder smaéltvatten pa kort tid. Vid snabba snésmaéltningar finns darfor
risk att dtgarderna blir underdimensionerade och inte hinner ta emot hela
vattenvolymen, vilket kan leda till dversvamning eller otillracklig rening.

Genom att i ett tidigt skede planera for strategisk placering av snéupplag och
samverkan med befintliga dagvattenldsningar, finns goda mdéjligheter att minska
miljopaverkan fran smaltvatten. Med enkla men genomténkta atgarder kan dven
mindre omraden bidra till en mer h3llbar hantering av bade sné och dagvatten.

Klimatférandringar pz‘%verkar sndéhanteringen ytterligare, da vintrar med mer regn och
snabbare snésmaéltning kan 6ka bade mangd och intensitet i féroreningsflédet. Detta
bor végas in i riskbedémning och dtgérdsplanering fér att minska negativ paverkan pa
dagvattenhantering och mottagande vattenmiljéer.

9 Oversiktlig analys i SCALGO

Skyfallsanalys ar utférd i SCALGO Live. Den befintliga stenmuren ar modellerad i
programmet bdde for befintlig samt planerad situation.

D3 fastigheten uppstréms innehar en forskola utgar skyfallsanalysen frén ett 200-
drsregn da forskoleverksamhet klassas som samhallsviktig verksamhet. Det
dimensionerande regnet har en varaktighet pa 6 timmar och en intensitet pd 14,8 cm,
inklusive klimatfaktor 1,4.

9.1 Befintlig situation

Skyfallsanalys fér befintlig situation visar pa flera potentiella vattenansamlingar bade
inom och i anslutning till planomradet, se Figur 9-1. Inom delomrade 1 uppstar en
tydlig ansamling av skyfallsvatten intill muren i sydvastra hérnet, med en beraknad
volym pa cirka 15 m3 (A). Delomrade 2 ansamlar inget skyfallsvatten. Inom
delomrdde 3 identifieras ytterligare en 18gpunkt dar vatten ansamlas, med en
uppskattad volym pa cirka 15 m3 (B).
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Utanfor planomradet finns flera betydande 18gpunkter som vid skyfall samlar upp
storre vattenvolymer. Norr om omradet finns en 18gpunkt som ackumulerar
skyfallsvatten till omkring 380 m3 (C). Denna lagpunkt befinner sig intill en byggnad.
Vaster om planomradet bildas en omfattande ansamling med en volym pa cirka 500
m3 (D).

Uppstréms, dster om planomradet, sker en viss ansamling av skyfallsvatten med en
volym om cirka 30 m3 (E).

K;hturrc,er A

Teckenforklaring

== Planomradesgrédns
== Delomrddesgréns
== Rinnvagar

—> Flédesriktning
Befintlig mur

15 30 60 Meter

1 1 1

Figur 9-1. Befintlig situation vid skyfall (Bildkélla: SCALGO. Hémtad 2025-05-07).

9.2 Planerad situation

Skyfallsanalys vid planerad situation ar modellerad med den nya byggnaden samt med
befintlig mur. Figur 9-2 visar hur vatten ansamlas vid skyfall vid planerad situation.
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9-2 Identifierade omr8den vid skyfall fér planerad situation (Bildkélla: SCALGO. Hémtad 2025-05-
23).

I skyfallsanalysen for planerad situation visar pa en viss forandring. Inom delomrdde 1
har den planerade byggnaden modellerats, vilket medfér att den tidigare
vattenansamlingen (A) delas upp i tvd mindre ansamlingar (A1 & A2) som
sammantaget har oféréndrad volym pa cirka 15 m3 och redovisas i Tabell 9-1 som A.

Inom delomrdde 2 ansamlas inget skyfallsvatten. Detta omrade omfattar den
planerade vagen.

Inom delomrdde 3, platsen for parkering, ansamlar en vattenvolym pa 15 m3 (B).
Dock kan det antas att marken kommer att planas ut vid planens genomfdrande. Det
kommer att medféra att skyfallsvattnet rinner vidare mot I&gpunkt nedstréms (C)
vilket bidrar till vattenansamlingen intill den befintliga byggnaden i norr utanfér
planomradet.

Enligt analysen &r vattenansamlingen norr om planomradet (C) densamma vid befintlig
och planerad situation, cirka 380 m3.

Den stérre I13gpunkt vaster om planomradet (D), som samlar cirka 500 m3 vid ett 100-
arsregn, paverkas inte av exploateringen, inte heller vid tillampning av klimatfaktor.
Aven vattenansamlingen éster om omradet (E) uppvisar oférindrad volym pa ca 30 m3
jamfort med befintligt scenario. Enligt analysen i SCALGO paverkar denna inte
planomradet, som ligger nedstréms.

Tabell 9-1 visar vattenansamlingarnas volym vid bade befintlig och planerad situation.
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Tabell 9-1 Vattenansamlingars volym vid skyfall

Lagpunkt Befintlig situation [m?3] Planerad situation [m?3]
A 15 15

B 15 15

c 380 380

D 500 500

E 30 30

9.3 Modellerade férslag och paverkan

For att skyfallsvatten inte ska ansamlas mot planerade byggnaden féreslds dppningar i
muren dar vatten kan fléda ut pd végarna. Figur 9-3 visar fortfarande en ansamling
vid 18gpunkt A trots modellerade &ppningar i muren, gula cirklar visar féreslagna
dppningar. Detta beror pa att marken baseras pa befintliga nivaer. Planerad situation
bér medféra lutning bort fr8n byggnaden vilket bidrar till att vattnet rinner ut pa gatan
mot véaster. Denna 18gpunkt har en volym p& ca 4 m3 och kan potentiellt rinna till
Iggpunkt D. Analysen visar dock att I§gpunkt D inte ansamlar mer an 500 m3, vilket
tyder pd att 6verskottsvatten frdn bada I8gpunkterna rinner vidare ut pd
Barrsatragatan och darefter mot recipienten. Vid analys nedstréms ses ingen negativ
pdverkan da vattnet fortsatter att rinna vidare utan att ansamlas i nya I&gpunkter
innan det nar recipienten.

Teckenforklaring

— Planomradesgrans
777 Lagpunkter

%% Vattenansamlingar
= Rinnvagar

= Flodesriktning

- - Planerad byggnad

— = Skyfallsyta

----- Barriarer

Figur 9-3 Gula cirklar visar férslag p8 éppningar i muren.

For att omhanderta skyfallsvattnet pa parkeringen foreslds en skalad yta i mitten av
parkeringen. For att fordréja en stérre volym och darmed minska avrinningen
nedstroms skapades en nedsankt yta inom parkeringsytan. Denna yta modellerades till
ca 480 m2 med ett djup p@ 10 cm, vilket md&jliggér en férdréjningsvolym pd 70 m3 i
I8gpunkt B. Atgarden innebar att skyfallsvattnet inom delomrdde 3 kan hanteras lokalt
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inom planomradet och bidrar till att minska belastningen nedstroms, dar I18gpunkt C da
endast ansamlar cirka 325 m3 jamfért med 380 m3, se Figur 9-4.

Vid planens genomférande kan en barriar skapas antingen for att skydda planomradet
fran att ta emot potentiellt skyfallsvatten uppstréms ifran eller for att det naturligt
skapas vid upprattande av ny parkering och ny vag, se Figur 9-4. Enligt analysen
verkar det inte pdverka vattenansamlingen i volym, ddremot kommer detta skapa nya
rinnvégar och det kan i sin tur paverka uppstréms liggande omrade.

>z

Teckenforklaring

— Planomradesgréns
Lagpunkter

8 Vattenansamlingar
= Rinnvagar

= Flédesriktning

- - Planerad byggnad

— — Skyfallsyta

----- Barriarer

Figur 9-4 Férdndringar vid modellerade §tgérder vid skyfall (Bildkélla: SCALGO. Hémtad 2025-05-
23).

Tabell 9-2 visar hur lagpunkterna i Figur 9-4 paverkas av planens genomférande.

Tabell 9-2 Vattenansamlingar i I8gpunkterna vid planens genomférande.

Lagpunkt Befintlig situation [m3] Planerad situation [m?3] Efter atgard [m3]
A 15 15 4

B 15 15 40

C 380 380 325

E 30 30 30

9.4 Férslag och rekommendationer gallande

skyfallshanteringen

9.4.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn a&n de dimensionerande 10-3rsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D3 maste omradet
vara hojdsatt sd att vattnet avrinner fr&n byggnaderna mot omrdden som kan
dversvdmmas utan skador pd byggnader och samhaéllsviktig verksamhet. Avrinningen
sker d& lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock
ses som sekundara dd dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s3 att
markdversvdmningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e &r
(Svenskt Vatten P110, 2016).
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9.4.2 Rekommendationer

Sarskild hdnsyn bér tas till héjdsattning och ytavrinning i detta omrade. Stenmuren
tillsammans med planderade byggnaden skapar barriarer som bidrar till instédngda
omraden. Enligt Boverkets rekommendationer bér marken luta bort frdn byggnader,
minst inom de tre férsta metrarna och lutningen ska vara minst 1:20 (Boverket,
2024). Detta for att vatten inte ska bli stdende mot byggnaden.

For att undvika paverkan pa den planerade bebyggelsen i delomrade 1 féreslds att
skyfallsvattnet fran Igpunkterna A ges méjlighet att rinna genom 6ppningar i muren
och sedan ut pa Barrsatragatan i séder eller Smedsgatan i vast.

Skyfallsanalysen visar att delomrade 2 inte ansamlar vatten vid skyfall. Dock finns ett
rinnstrak ldngst den planerade vdgen, som rinner frdn ést mot vést och vidare ut frén
planomradet. Genom att férhindra rinnstraket att fortsatta in till omradet i norr kan
ndgon form av barriar eller hojdsattning géras for att leda skyfallsvattnet utanfor
planen och istéllet rinna vésterut mot Smedsgatan och l8gpunkt D. Ladgpunkt D verkar
inte ansamla mer vatten &n de 500 m3 utan istéllet rinna ut till Barrsatragatan och
vidare mot Kanalen.

Den 6kade vattenansamlingen norr om planomradet (C) hamnar i direkt anslutning till
befintlig bebyggelse och utgér en risk for 6versvamning vid skyfall. Detta forstarker
behovet av noggrann héjdséttning inom delomrade 3, sarskilt fér parkeringen, dar
lutningen bér utformas sa att vattnet leds in mot mitten och kan h3lla skyfallsvattnet.
Genom att omhé&nderta en volym p& ca 70 m3 hanteras skyfallsvattnet lokalt utan att
belasta nedstréms I3gpunkt som ligger i direkt anslutning till en byggnad. Denna yta
har en modellerad yta pa 480 m?2 och ett djup pa 10 cm.

Lagpunkt E beldagen uppstréoms utanfér planomradet i 6ster paverkas inte av ett
skyfall. Om planerad situation skapar barridrer och skyfallet inte fortsatt rinner in till
planomradet kommer nya skyfallsvégar skapas utanfér planomrddet. Detta bor ses
over vid eventuell framtida ombyggnation fér att inte riskera problem nedstréoms vid
skyfall.

10 Slutsats och rekommendationer

AFRY har pa uppdrag av Sandvikens kommun genomfért en dagvattenutredning for
fastigheten Ritaren 10 som underlag till detaljplan foér cirka 47 nya lagenheter.
Utredningen omfattar dagens markférhallanden och framtida bebyggelse med
beridkning av dagvattenfléden fér 10-, 30- och 100-3rsregn, inklusive klimatfaktor 1,4
for planerad situation. Flddena redovisas i Tabell 10-1, vilken visar att flédena 6kar vid
planerad situation.

Tabell 10-1 Flédestabell

10-arsfloden [1/s] 30-arsfloden [1/s] 100-3rsfloden [1/s]
Delomrade
Befintligt Planerat Befintligt Planerat Befintligt Planerat
1 50 71 72 100 150 220
2 11 18 15 26 31 46

3 25 45 36 65 76 110
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Andelen harda ytor kar med planens genomférande. Befintlig situation har en
hardgoringsgrad pa ca 25% medan, konservativt berdknat, har planerad situation en
hardgéringsgrad pa 22 %.

Recipienten fér omradet &r Gavledn (Jadradn). Den ekologiska statusen i recipienten &r
mattlig och den kemiska uppndr ej god. Detta pa grund av héga halter av prioriterade
amnen, med |13g tillférlitlighetsklassning och miljégifter. Omradet berér tva
grundvattenférekomster: Enkdpingsdsen-Sandviken och Sandstensférekomst Gavle-
Sandviken, bdda med god ekologisk och kemisk status.

For att hantera dagvattnet féreslds underjordiskt makadammagasin fér delomrdde 1,
skelettjordsmagasin med trad for vagen i delomrade 2, véaxtbaddar och ett
underjordiskt lager av makadam for parkeringen i delomrdde 3. Se dagvattendtgérder
samt volymbehov och anléggningsstorlek i Tabell 10-2.

Tabell 10-2 Dagvatten8tgérder, volymbehov och anldggningsstorlek

i Erforderli 5 i
Del- Dagvatten- Erforderlig _Total 9 | Anldggnings
s fordréjnings- férdréjnings-  utjamnings- -storlek
omrade atgard . 3 s
volym [m?] volym [m*]  volym [m?] [m?]
Makadam-
1 aradam 49 68 16 34
magasin
5 SkelettJo.rds 7.2 o . ”
-magasin
Vaxtbaddar 42 45 17 67
3
Makadamyta 0 20 - 50

Dagvattendtgarderna har god reningskapacitet och minska féroreningarna till befintlig
niva eller lagre.

Skyfallsanalysen har utférts for ett 200-arsregn med klimatfaktor 1,4 med hansyn till
att en forskola, som klassas som samhallsviktig verksamhet, ar beldgen uppstréoms
planomradet. Analysen visar att den totala vattenvolymen vid skyfall &r oféréndrad
mellan befintlig och planerad situation fér delomrade 1 och -2.

For delomrdde 1 féreslds att skyfallsvatten fran I&gpunkterna (A) leds bort via
éppningar i den befintliga muren och vidare ut pd Barrsatragatan eller Smedsgatan.
Detta &r i linje med Boverkets rekommendationer om att marken bér luta bort fran
byggnader fér att undvika att vatten blir stdende mot planerad byggnad.

Inom delomrade 2 sker ingen vattenansamling vid skyfall men ett rinnstrak langs den
planerade végen bér ledas bort fran omradet mot en stérre |&gpunkt vaster om
planomradet. Nar denna I&gpunkt &r full rinner vattnet vidare mot recipienten utan att
orsaka negativ paverkan nedstréms.

I delomrdde 3, vilken omfattar planerad parkering, ansamlas en volym vatten i
I&gpunkt som fylls upp och rinner nedstréms och ansamlas intill en byggnad. Fér att
hantera skyfallsvattnet foreslds en skdlad yta med 10 cm nedsankning pa en area om
480 m2. Denna &tgéard haller skyfallsvattnet inom planomradet och minskar
ansamlande volym skyfallsvatten nedstréms.

Lagpunkten éster om planomradet uppvisar ingen féréndring i vattenvolym vid skyfall.
Det ar dock viktigt att beakta att framtida héjdsattning, exempelvis vid uppférande av
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vdg eller parkering, kan skapa barridrer som férhindrar naturlig avrinning. Detta kan
leda till nya rinnvdgar och potentiella vattenansamlingar inom intilliggande fastighet i
Ost. Vid fortsatt planering och utbyggnad bor dessa forutsattningar beaktas noggrant
for att undvika odnskade avvattningssituationer inom och intill planomradet.
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Bilaga 1

Allmanna rekommendationer
Overgripande rekommendationer som bér efterstridvas inom planomradet.

Miljdanpassade material

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga amnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfor inte foreskriva
material som ger ifrdn sig miljdskadliga &mnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga
amnen &r det viktigt att tidigt se éver de materialval som ska anvandas for
byggnation.

Generell beskrivning av dagvattenlésningar

Rubriken presenterar en kort sammanfattning av de féreslagna dagvattenlésningar,
samt dess for- och nackdelar.

Sedimentationsmagasin

Sedimentationsmagasin ar underjordiska magasin som kan anvandas for att utjamna
och rena dagvatten pd ungefar samma satt som en slamavskiljare. Magasinet har en
tat botten. Efter passage genom magasinet leds vattnet vidare till en dagvattenledning
eller ett ppet dike. Reningseffekten uppstar framst genom att suspenderat material
och partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022a).

For att minska risken fér igenséttning bor ett sandfang eller annat intagsfilter placeras
vid magasinets inlopp. Tekniken fér att témma magasinen kan utformas pa olika satt.
Magasinen kan vara konstant vattenfyllt och fungerar d@ som en underjordisk damm
och avtappning sker i samband med att ny nederbérd rinner till. Magasinen kan aven
fyllas och témmas satsvis, genom pumpning. Pumparna startar nér vattnet nar en
forutbestamd niva eller efter en forutbestamd tid och pagar tills magasinet ar témt. En
del magasin ar utrustade med ett strypt utlopp, vilket innebar att det téms
kontinuerligt. Kan magasinen témmas pa sediment ékar livslangden (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022a). Se Tabell Férdelar och nackdelar med sedimentationsmagasin
nedan.
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Tabell Férdelar och nackdelar med sedimentationsmagasin (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022a).

Fordelar Nackdelar

Driftstabil anlaggning for Relativt dyra att anldgga
dagvattenhantering

Kraver liten yta ovan mark Bidrar inte till naturlig
grundvattenbildning

Kan utjamna floden (magasin med Kraver kontinuerliga drift- och
pumptémning eller strypt aviopp) underhallsdtgarder

Kan kombineras med tekniska Kraver genomtankt sedimenthantering.
filteranlaggningar for att ytterligare rena  Anldggningar som belastas med stora
dagvatten med hog méngder slam maste kunna témmas

fororeningsbelastning

Saknas braddfunktion finns risk for att
sedimenten spolas ut vid extrema fléden

Ett sedimentationsmagasin har en ladngre livsldngd &n ett makadammagasin och gar
att drifta kontinuerligt. I jamforelse med brunnsfiltren behéver tdmning av sediment i
ett sedimentationsmagasin inte ske lika ofta som filterbyte i brunnarna.

Trad i skelettjord

Skelettjord &r en teknik som har tagits fram fér att skapa goda férutsattningar for trad
som planteras i en hdrdgjord stadsmiljé. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin fér dagvatten och bidra med férdréjning och rening. Dagvattnet
leds oftast till anldggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da
det infiltrerar genom skelettjorden, men aven med hjdlp av vaxtupptag. Om vatten
kan perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare
fastldaggning av lésta féroreningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga
skelettjordar innehaller endast makadam och har en hég porositet i hela volymen. I en
vanlig skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret som sedan dverlagras av ett luftigt
barlager. Det luftiga barlagret har hég porositet, medan den nedvattnade jorden
sanker porositeten i underliggande makadamlager

Férdrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den
totala volymen. Finns ett ytmagasin ¢kar kapaciteten. Med en dimensionerande
nederbérd pa 20 mm &r ytbehovet fér en luftig skelettjord tva till fyra procent och foér
en vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m? avrinningsyta. Trad som &r
planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022b).

Figur 1 Schematisk illustration dver plantering av trad i skelettjord (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022b) visar en schematisk skiss déver plantering av trad i skelettjord. Vid



Dagvattenutredning Ritaren 10.docx
AFRY o o

tat belaggning pd skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar s3 att
vattentillférseln kan uppratthallas. Vid hég belastning av féroreningar kan
skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall,
2022b).

1. Beldggning med dagvattenranna
2. Geotextil
3. Avjamningslager (makadam)
4. Infiltration och luftningslager (makadam)
5. Skelettjord av granitsten med jord
™ nedspolad i halrummet

-4 Stockholms
1y stad

7.Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

Koldioxid s

Figur 1 Schematisk illustration 6ver plantering av trad i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall,
2022b).

Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hdrdgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar véxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en véxtbadd bér anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vdlkomponerad
véxtmix far man en véxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven
medfor estetiska och miljémassiga mervarden. Ytterligare fordelar med véaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begréansad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdroja dagvattnet men den ska sdkerstdlla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bdr aven installeras en braddledning eller brunn for att
undvika dversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas sd att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 2 visar en principskiss dver en
véaxtbadd och Figur 3 visar exempel pa nedsénkt vaxtbadd.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
__ Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)
Sandbaserad
vaxtjord

[~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

- \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 2 Principskiss p8 véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c).

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c).

Figur 3 Oppning i kantsten, inlopp till véxtbddd (Helthy Waterways, 2014)
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