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Sammanfattning 

AFRY har, på uppdrag av Sandvikens kommun, tagit fram en dagvattenutredning för 

fastigheten Ritaren 10. Utredningen utgör ett underlag i detaljplanearbetet för ny 

bostadsbebyggelse i centrala Sandviken och omfattar cirka 47 lägenheter med 

tillhörande parkering och tillfartsväg. Utredningen analyserar både befintliga och 

planerade markförhållanden med dagvattenberäkningar för 10-, 30- och 100-årsregn 

med klimatfaktor 1,4. 

Planområdet består idag av en gymnastiksal, asfalterad mark, parkeringsytor samt 

inslag av grönska. Området är delvis avgränsat med en stenmur som ska bevaras. 

Andelen hårdgjorda ytor ökar med genomförandet av planen men skillnaden är 

begränsad på grund av planerade gröna ytor och lösningar för fördröjning och rening 

av dagvatten. Planerad hårdgjord andel har konservativt beräknats till ca 22 % jämfört 

med 25 % idag. 

För att hantera ökade flöden och minska risken för översvämning föreslås flera 

tekniska åtgärder. Dessa inkluderar underjordiska makadammagasin, skelettjord med 

träd, växtbäddar och en makadamyta. Åtgärderna är lokaliserade till tre delområden 

inom planområdet och har dimensionerats för att klara att fördröja dagvatten för ett 

planerat 30-årsregn med klimatfaktor 1,4 ner till ett befintligt 30-årsregn. 

Dagvattenlösningarna bidrar till att minska föroreningshalter och uppnår en 

reningsgrad som bedöms likvärdig med, eller bättre än, befintlig situation. 

Skyfallsanalysen är gjord för ett 200-årsregn då en förskola ligger uppströms och är 

klassad som en samhällsviktig verksamhet. 

I delområde 1 föreslås att skyfallsvatten från lågpunkter leds genom öppningar i 

befintlig mur och vidare ut mot gatorna. Inom delområde 2 rinner skyfallsvattnet 

igenom området och vidare till en lågpunkt i väst. För delområde 3, där parkering 

planeras, föreslås en skålad yta med 10 cm nedsänkning med en area på 480 m² för 

att hålla kvar regnvatten och minska belastningen nedströms. 

Till öster finns en lågpunkt som ansamlar skyfallsvatten med rinnstråk som rinner in 

till planområdet. Framtida höjdsättning måste planeras med omsorg för att inte skapa 

barriärer som kan leda till oönskade rinnvägar eller ansamlingar inom angränsande 

fastigheter. Det är särskilt viktigt att ta hänsyn till detta vid framtida utbyggnad av 

väg eller parkering. 

Sammanfattningsvis visar utredningen att planområdet, med föreslagna 

dagvattenåtgärder, kan bebyggas utan att negativ påverkan uppstår nedströms, 

varken vad gäller flödesmängder eller föroreningstransport. 
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1 Inledning 

1.1 Bakgrund och syfte  

AFRY har, på uppdrag av Sandvikens kommun, tagit fram en dagvattenutredning för 

området Ritaren 10. Utredningen är en del av detaljplanearbetet för området. 

Sandvikens kommun har en ambition att växa och möta behovet av fler bostäder. För 

att möjliggöra detta planeras utvecklingen av bostäder i centrala Sandviken. Syftet är 

att säkerställa att det finns en hållbar strategi för dagvattenhanteringen, inklusive 

skyfallshantering, inom och kring det aktuella planområdet. På den aktuella platsen 

finns ett uppdrag att ta fram en ny detaljplan för bostäder, se Figur 1-1. Bebyggelsen 

kan omfatta cirka 47 lägenheter.  

 

Figur 1-1 Översiktskarta över planområdet (Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-04-25). 

1.2 Omfattning 
I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att: 

• Beskriva recipientens status och miljökvalitetsnormer (MKN)  

• Redovisa flödesvolymer vid befintligt samt framtida 10-, 30- och 100-årsregn. 

• Göra flödesberäkningar för framtida situation med en på klimatfaktor 1,4 

• Redogöra för föroreningshalter och -mängder från dagvatten från planområdet 

före och efter exploatering med föreslagna åtgärder 

• Ge förslag på dagvattenåtgärder gällande rening och fördröjning 

• Beskriva snöhantering inom planområdet 

• Utföra en kostnadsuppskattning av föreslagna dagvattenåtgärder 

• Beskrivning av ansvar och drift av föreslagna dagvattenåtgärder 

• Utföra en skyfallsanalys i SCALGO med bedömning av översvämningsrisker 
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1.3 Underlag 
 

Nedan, i Tabell 1-1, redogörs för de underlag, källor, villkor och råd som ligger till 

grund för utredningen. 

 

Tabell 1-1 Befintliga underlag och relevanta dokument för utredningen 

Underlag Datum/ Version 

Bilaga 1 Anbudsbrev: Dagvattenutredning till ny detaljplan 

Ritaren 10 

2025-03-24 

ÅF Infrastructure AB Anbudsformulär 2025-03-24 

tidigt utkast plankarta.dwg 2025-04-23 

Ritaren 10 SEVAB.dwg 2025-04-01 

P110, Svenskt Vatten 2016 

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Länsstyrelsen  2025 

SGU:s kratvisare 2025 

Vattentjänstplan Sandvikens kommun 2024-06-10 

Dagvattenplan 2023-02-20 

Havs- och vattenmyndigheten (www.havochvatten.se) 2025 

Havs- och vattenmyndighetens rapport Följder av Weserdomen 2016 

Boverkets rekommendationer 2025*  

MSB vägledning för skyfallskartering 2017 

 *senast aktuella 

1.4 Beräkningsverktyg och modeller 

1.4.1 StormTac 

StormTac1 Web är ett modellverktyg för att beräkna dagvattenflöden, 

föroreningshalter och belastningar från olika markanvändningar samt dimensionera 

ledningssystem och reningsåtgärder. Det baseras på markanvändningsspecifika 

avrinningskoefficienter och föroreningskoncentrationer från flödesproportionella 

mätdata samt tar hänsyn till klimatfaktorer, säkerhetsmarginaler och aktuella 

designparametrar som exempelvis regnvaraktighet, återkomsttid och inlopps- och 

utloppskoncentrationer. Programmet kan simulera reningseffekter och 

flödesfördröjning i olika anläggningstyper, exempelvis våtmarker, 

sedimentationsbassänger och biofilter.  

1.4.2 SCALGO  

En översiktlig statisk skyfallsanalys i SCALGO LIVE genomförs för att bedöma hur 

extrem nederbörd påverkar planområdet och identifiera områden med risk för stående 

vatten. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska nybyggda fastigheter inte 

skadas vid ett 100-årsregn, vilket gör det viktigt att analysera översvämningsrisken 

vid sådana extrema regn. 

 
1 StormTac, 2025. Areas of Application. https://www.stormtac.com/?page_id=217 
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SCALGO LIVE är ett GIS-baserat verktyg som används för att utföra översiktlig 

skyfallsanalys för ett område. Genom att integrera geografisk information och 

analysera terrängen, möjliggör verktyget en övergripande bedömning av potentiella 

översvämningsrisker och identifierar områden som är sårbara vid kraftig nederbörd. 

Verktyget använder nationella höjddata från Lantmäteriet med en upplösning om 1x1 

meter. Med höjddatan kan dagvattnets flödesvägar och lågpunkter vid ett skyfall 

identifieras och kartläggas. Flödesvägarna representerar lågstråken i terrängen dit 

dagvattnet avrinner innan det fortsätter vidare genom lägre terräng mot vattendrag, 

sjöar eller hav. Dagvattnet kan även riktas mot lågpunkter i närliggande låglänta 

områden. 

SCALGO tar hänsyn till ledningsnät och infiltration där infiltrationsförmågan minskar 

med större regndjup. Modellen tar i denna utredning dock inte hänsyn till det 

dynamiska förloppet. SCALGO är inte en precisionsmodell, men kan ändå ge en 

användbar indikation på hur situationen kan utvecklas vid ett eventuellt skyfall. 

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,25 

med en regnvaraktighet på 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym på 106 mm. 

I annat fall framgår det i skyfallskapitlet längre ned vilken nederbördsmängd som 

studerats i utredningen.  

2 Dimensionerande förutsättningar 

2.1 Funktionskrav enligt P110 

Funktionskraven för nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110 

Avledning av dag-, drän- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen skärper 

kraven på det allmänna dagvattensystemet jämfört med tidigare. Enligt P110 ska även 

nya dagvattensystem vid förtätning uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket 

innebär att de ofta kräver större ytor än tidigare. Dessutom behöver planeringen ta 

hänsyn till framtida klimatförändringar, då ökad nederbörd kan leda till högre 

belastning på systemen. Funktionskraven vid förtätning och/eller nybyggnation 

sammanfattas i Tabell 2-1. 

Tabell 2-1 Minimikrav för återkomsttider för regn vid dimensionering av nya dagvattensystem 
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016) 

Nya duplikatsystem Återkomsttid för 

regn vid fylld 

ledning 

(VA-huvudmannens 

ansvar) 

Återkomsttid för 

trycklinje i 

marknivå 

(VA-huvudmannens 

ansvar) 

Återkomsttid för 

marköversvämning 

med skador på 

byggnader 

Gles 

bostadsbebyggelse 
2 år 10 år >100 år 

Tät 

bostadsbebyggelse 
5 år 20 år >100 år 

Centrum- och 

affärsområden 
10 år 30 år >100 år 

 

Flödesberäkningarna i utredningen görs för 10-, 30- och 100-årsregn med en 

varaktighet på 10 minuter. Hänsyn tas till ökade flöden till följd av 

klimatförändringarna. För olika återkomsttider förväntas ökningen bli cirka 5 – 30 

procent vilket ger ett spann på klimatfaktorn för det beräknade regnet på 1,05 – 1,30. 
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(Svenskt Vatten, 2016). I utredningen används klimatfaktorn 1,4 för planerad 

situation.  

Dimensioneringen utgår från att 10-årsregnet ska kunna avledas i fylld ledning, medan 

30-årsregnet hanteras med en trycklinje i marknivå för att undvika 

marköversvämningar. 

2.2 Dagvattenstrategier, riktlinjer 

Sandvikens kommun har en vattentjänstplan som är ett övergripande och lagstyrt 

dokument enligt vattentjänstlagen. Planen ger en långsiktig inriktning för kommunens 

allmänna VA-försörjning, inklusive hur dagvatten ska hanteras inom VA-

verksamhetsområdet. Den identifierar behov, brister och framtida utveckling samt 

anger vilka områden som ska omfattas av allmän dagvattenhantering. 

Sandvikens vattentjänstplan fokuserar på en långsiktig strategi för kommunens VA-

försörjning och omfattar även hanteringen av dagvatten inom VA-

verksamhetsområdet. Planen identifierar behovet av att utveckla effektiva system för 

att hantera dagvatten, särskilt i områden med tät bebyggelse eller risk för 

översvämningar. Det framgår att dagvatten ska omhändertas på ett sätt som inte 

belastar det allmänna spillvattennätet, vilket innebär att lokala lösningar för 

dagvattenhantering måste prioriteras. Planen belyser även vikten av att integrera 

dagvattenhantering i nybyggnation och vid förändrad markanvändning för att uppnå 

hållbarhet och minska risken för översvämningar, och samtidigt beakta miljökrav och 

klimatförändringar (Sandvikens kommun, 2024). 

Sandvikens dagvattenplan är ett strategiskt dokument som syftar till att skapa en 

hållbar och klimatanpassad hantering av dagvatten inom kommunen. Planen fokuserar 

på att omhänderta dagvatten på ett sätt som minskar föroreningsbelastning, 

förebygger översvämningar och främjar ekosystemtjänster. Den omfattar både 

nybyggnation och åtgärder vid ändrad markanvändning samt fastställer riktlinjer för 

hur dagvatten ska hanteras på kvartersmark, offentliga ytor och inom VA-systemet. 

Dagvattenplanen tillämpas i samband med planering, byggnation, förvaltning och 

tillsyn. 

Sandvikens dagvattenplan identifierar tre huvudstrategier för att hantera dagvatten på 

ett hållbart och effektivt sätt: 

• Rekreation, grönska och ekosystemtjänster: Strategin fokuserar på att skapa 

en grön stadsstruktur som bidrar till både ekologiska värden och ökad 

livskvalitet för invånarna. Dagvattenlösningar som parker, gröna tak och 

regnträdgårdar används för att förbättra stadens grönska och samtidigt 

hantera dagvattnet på ett hållbart sätt. 

 

• Motverka risken för översvämning: En central del av strategin är att fördröja 

och styra dagvattnet för att minska risken för översvämningar, särskilt vid 

kraftiga regn. Genom att använda åtgärder som regnbäddar, infiltration och 

fördröjning skapas ett system som kan hantera stora mängder nederbörd. 

 

• Minimera föroreningsbelastningen i dagvattnet: För att skydda vattendrag och 

grundvatten från föroreningar, ska dagvatten renas genom olika tekniska 

lösningar. Planen betonar vikten av att införa åtgärder som filtrering och 
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sedimentation för att reducera föroreningar innan vattnet når känsliga 

områden. 

För större regn, särskilt vid ny- eller ombyggnation, ska dagvattenhanteringen även 

följa branschstandarden P110. Detta innebär att fördröjningsåtgärder ska utformas så 

att ökad ytavrinning från exploatering inte leder till överbelastning eller översvämning 

i det allmänna systemet (Sandvikens kommun, 2023). 

Recipientens status får inte försämras på grund av dagvatten. Det kan innebära att 

metoder för vinterväghållning, snöhantering samt rengöring av gator och allmän plats 

behöver anpassas. Sådana förändringar kan medföra ökade kostnader för väghållaren 

och ett ökat behov av provtagning och kontroll av dagvattenanläggningar (Sandvikens 

kommun, 2024). 

2.3 Krav enligt miljökvalitetsnormer (MKN) 

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet för vatten, införlivades i svensk lagstiftning år 2004 

som Vattenförvaltningen. Arbetet med Vattenförvaltningen utförs med hjälp av så 

kallade miljökvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel 

som införts i svensk lag för att komma till rätta med miljöpåverkan från diffusa 

utsläppskällor. 

Normerna för vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenförekomst ska ha vid en 

viss tidpunkt. Varje vattenförekomst statusklassificeras i syfte att beskriva 

vattenförekomstens vattenkvalitet i dagsläget. Miljökvalitetsnormer klassas inom två 

områden för vattenförekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen 

vattenförekomsts status får försämras. 

Efter EU-domstolens utslag i den så kallade Weserdomen har kraven skärpts så att 

statusen för enskilda kvalitetsfaktorer som används för att klassificera 

vattenförekomster inte får försämras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en 

försämring av vattenkvaliteten riskerar därför att inte tillåtas enligt de skärpta kraven. 

Om en kvalitetsfaktor redan har den sämsta statusklassen, vilket innebär att den är 

klassad som dålig, tillåts ingen ytterligare försämring ens på parameternivå enligt de 

skärpta kraven.  

3 Hydrologiska, geotekniska och miljötekniska 
förutsättningar 

3.1 Recipientbeskrivning 

Recipient för planområdet är Gavleån (Jädraån), vilket gäller både för teknisk 

avrinning och ytavrinning. Inom avrinningsområdet finns Enköpingsåsen–Sandviken 

samt grundvattenförekomsten Sandstensförekomst Gävle–Sandviken. 

3.1.1 Teknisk- och ytvattenförekomst 

Cirka 75 % av dagvattnet från Sandvikens tätort leds till Kanalen, den å som rinner 

genom centrala Sandviken mot Fiskängstjärnen norr om Sandviken. Kanalens vatten 

innehåller metaller och närsalter, så för att minska föroreningarna anlades år 2003 en 

våtmark innan fjärden. Våtmarken förlänger vattnets uppehållstid, vilket främjar 

sedimentation och reducerar kväve och tungmetaller. Våtmarkens reningseffekt följs 
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upp genom månadsvisa provtagningar och visar särskilt goda resultat för metaller som 

bly, koppar och zink (Sandviken energi, 2025). Från Fiskängstjärnen och våtmarken 

rinner vattnet vidare mot Jädraån, i VISS beskriven som Gavleån, vilken är recipient 

för planområdet då de tidigare nämnda vattenförekomsterna inte är klassificerade 

enligt VISS. Se Figur 3-1 för lokalisering av recipienten för både teknisk och ytlig 

avrinning från planområdet. 

 

Figur 3-1 Recipient Gavleån (Bildkälla: VISS. Hämtad 2025-04-28). 

 

i. Recipient Gavleån SE672995-154602 är enligt vattendirektivet en 

vattenförekomst som klassas i VISS enligt Tabell 3-1.   

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Gavleån från 2023-05-05. 

Vattenförekomst 

Ekologisk status Kemisk status 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Gavleån 

SE672995-

154602 

Måttlig 

ekologisk status 

God ekologisk 

status 2045 

Uppnår ej god 

kemisk 

ytvattenstatus 

God kemisk 

ytvattenstatus 

 

Den ekologiska statusen påverkas av försämrad konnektivitet i vattendrag, främst på 

grund av dammar, slussar och andra barriärer kopplade till vattenkraft, vilket hindrar 

fiskvandring och naturligt vattenflöde. 

Vattenförekomsten uppnår ej god kemisk status på grund av överskridna halter av minst 

ett prioriterat ämne. Tillförlitlighetsklassningen är låg (klass 1). Bedömningen grundas 

på att miljögifter förekommer i nivåer över gällande bedömningsgrund. 
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Flera miljögifter i vattenförekomsten har klassificerats som "uppnår ej god" kemisk 

status, med låg tillförlitlighetsklassning (1). Parametrarna endosulfan, klorfenvinfos, 

kloroalkaner (C10–13) och fluoranten har samtliga undersökts av Länsstyrelsen i 

Gävleborg år 2010. För samtliga ämnen kunde inga eller mycket låga halter påvisas i 

vattenproverna, men i sediment uppmättes halter som enligt norska 

bedömningsgrunder bedöms vara höga. Dessa föroreningar bedöms därmed bidra till 

försämrad kemisk status, trots begränsad provtagning och låg datatillförlitlighet. 

För både kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) har undantag med 

mindre stränga krav medgetts då halterna i fisk överskrider gränsvärdena i samtliga 

vattenförekomster. Huvudorsaken är långväga atmosfärisk deposition vilket gör det 

tekniskt omöjligt att uppnå god kemisk status. Problemet är omfattande och 

ackumulerat över lång tid. Dock får halterna inte öka, och lokala källor som påverkar 

status negativt ska åtgärdas, oavsett undantag. 

3.1.2 Grundvattenförekomst  

Planområdet berör två grundvattenförekomster: Enköpingsåsen–Sandviken 

(SE672145-597161), en grusås med hög genomsläpplighet och stor sårbarhet, samt 

Sandstensförekomst Gävle–Sandviken (SE673104-157612), en djupare 

berggrundsförekomst med långsammare vattenrörelse, se Figur 3-2. Båda är viktiga 

dricksvattenresurser och bör beaktas vid planering och hantering av dagvatten för att 

undvika påverkan. 

 

Figur 3-2 Recipienterna Enköpingsåsen-Sandviken (blå) och Sandstensförekomst Gävle-
Sandviken (rosa) (Bildkälla VISS. Hämtad 2025-04-28). 
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i. Recipient Enköpingsåsen-Sandviken SE672145-597161 

är enligt vattendirektivet en vattenförekomst som klassas i VISS enligt Tabell 

3-2. 

Tabell 3-2. Statusklassificering för ekologisk och kemisk status. 

Vattenförekomst 

Ekologisk status Kemisk status 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Enköpingsåsen-

Sandviken 

SE672145-597161 

God 

ekologisk 

status 

God ekologisk 

status  

God kemisk 

ytvattenstatus 

God kemisk 

ytvattenstatus 

 

Det finns risk för sänkt status i vattenförekomsten till följd av flera potentiella 

föroreningskällor. Miljögifter som bly, PAH, trikloreten och tetrakloreten kan kopplas 

till exempelvis bensinmackar, verkstadsindustri och kemtvätt. Industrier utgör särskild 

risk för blyföroreningar. Förhöjda nitrathalter i grundvatten samt påverkan från 

saltning längs E16 medför även risk för kloridpåverkan. Dessa ämnen bör särskilt 

beaktas vid planering. 

ii. Recipient Sandstensförekomst Gävle-Sandviken SE673104-157612 är enligt 

vattendirektivet en vattenförekomst som klassas i VISS enligt Tabell 3-3. 

 

Tabell 3-3. Statusklassificering för ekologisk och kemisk status 

Vattenförekomst 

Ekologisk status Kemisk status 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Status 

(dagsläge) 

MKN 

(framtida mål) 

Sandstensförekomst 

Gävle-Sandviken 

SE673104-157612 

God ekologisk 

status 

God ekologisk 

status  

God kemisk 

ytvattenstatus 

God kemisk 

ytvattenstatus 

 

Vattenmyndigheten fastställer miljökvalitetsnormer för alla grundvattenförekomster, 

även de utan identifierad risk, för att säkerställa försämringsförbudet och en enhetlig 

hantering. Normen innebär att god kemisk och kvantitativ grundvattenstatus ska 

uppnås och bibehållas. 

3.2 Markavvattningsföretag 

Markavvattningsföretag förekommer ej inom planområdet (Länsstyrelsen Stockholm, 

2025). 

3.3 Markförhållanden  

3.3.1 Jordarter 

Marken inom planområdet består av postglacial sand (Sveriges geologiska 

undersökning, u.d.), se Figur 3-3. 

Postglacial sand är en jordart som bildats efter inlandsisens avsmältning och 

kännetecknas ofta av god sortering och hög genomsläpplighet. Dessa egenskaper gör 

den generellt gynnsam för infiltration av dagvatten, vilket är positivt vid tillämpning av 

lokalt omhändertagande (LOD). Samtidigt innebär den höga genomsläppligheten att 

föroreningar kan transporteras snabbt ner till grundvattnet, vilket ställer krav på att 
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dagvattnets kvalitet beaktas. Postglacial sand har vanligtvis god bärighet, vilket kan 

underlätta vid anläggning av dagvattenlösningar. Dock kan löst packade 

sandavlagringar vara känsliga för sättningar vid förändrad grundvattennivå. 

 

Figur 3-3 Jordarter (Bildkälla: SGU. Hämtad 2025-04-28). 

3.3.2 Genomsläpplighet 

Enligt SGU:s jordartskarta har marken inom planområdet hög genomsläpplighet 

(Sveriges geologiska undersökning, u.d.), vilket är gynnsamt för dagvattenhantering 

och möjliggör infiltration. Genomsläppligheten inom planområdet visas i Figur 3-4. 
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Figur 3-4 Genomsläpplighet (Bildkälla: SGU. Hämtad 2025-04-28). 

 

3.3.3 Jorddjup   

Enligt SGU är jorddjupet inom planområdet 10–20 meter i den norra delen och 5–10 

meter i övriga delar, vilket ger goda förutsättningar för dagvatteninfiltration där 

markförhållandena i övrigt tillåter det. Se Figur 3-5 för jorddjupet inom planområdet. 

 

Figur 3-5 Figur 3 5 Jorddjup (Bildkälla: SGU. Hämtad 2025-04-28). 
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3.4 Grundvattennivåer 

Enligt SGU:s karttjänst har inga grundvattenmätningar utförts inom eller i direkt 

anslutning till planområdet (Sveriges geologiska undersökning, u.d.). 

För att bedöma förutsättningarna för infiltration är det värdefullt att ha en översiktlig 

bild av grundvattenytans läge i förhållande till marknivån. I vissa fall kan 

grundvattenytan ligga i eller nära marknivå, vilket försvårar eller utesluter möjligheten 

till infiltration av dagvatten. 

En översiktlig kontroll av grundvattennivån kan göras genom att gräva en provgrop 

och sätta ner ett PEH-rör för manuell avläsning. Alternativt kan en enklare borrigg 

användas för att få en uppfattning om jordlagerföljd och grundvattennivå. Dessa 

metoder är relativt kostnadseffektiva och kan ge viktig inledande information inför 

vidare planering 

3.5 Miljöföroreningar 

Det finns inga kända förorenade områden inom eller i närheten av planområdet 

(Länsstyrelsen Stockholm, 2025). 

3.6 Sammantaget 

Marken inom planområdet utgörs av postglacial sand med hög genomsläpplighet och 

god bärighet, vilket generellt är gynnsamt för infiltration och LOD-lösningar. Samtidigt 

innebär den höga genomsläppligheten att föroreningar snabbt kan nå grundvattnet, 

vilket ställer krav på dagvattnets kvalitet. 

SGU:s kartunderlag visar på jorddjup om 10–20 meter i norr och 5–10 meter i övriga 

delar. Ingen grundvattennivå är uppmätt i området. För att bedöma möjligheten till 

infiltration bör en översiktlig kontroll av grundvattenytans läge göras, exempelvis med 

provgrop och PEH-rör eller enklare borrigg. 

 

4 Befintlig situation 

4.1 Områdesbeskrivning 

Planområdet är i dagsläget bebyggt med en gymnastiksal och omges av hårdgjorda 

ytor i form av asfalterad mark och parkeringsplatser. Området är delvis avgränsat med 

en stenmur och grönytor och träd förekommer inom området.  

Planområdet är centralt beläget i Sandviken, i nära anslutning till Kulturcentrum och 

en förskola i väst. Barrsätragatan är en större gata som löper parallellt med området i 

söder, se Figur 4-1. 
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Figur 4-1 Befintlig situation inom planområdet (Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-04-25). 

Planområdet är övervägande flackt förutom en lågpunkt belägen i den norra delen, se 

Figur 4-2. 

 

Figur 4-2 Höjdnivåer (Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-04-25). 

 

Dagvatten från hela planområdet rinner mot kanalen väster om planen, se Figur 4–3. 
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Figur 4-3 Karta över planområdet och dess närhet till Kanalen (Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-
05-06). 

 

4.2 Avrinningsområdesanalys  

Vid simulering av ett 30-årsregn i SCALGO, med en nederbördsvolym på 28 mm, 

framgår det att ytavrinningen sker från nordost mot sydväst. Figur 4-4 visar 

dagvattenledningar, dagvattenbrunnar samt anslutningspunkt för dagvattnet utanför 

planområdet i dess sydvästra del. Anslutningspunktens beräknade vattennivå är 

+73,10 enligt höjdsystem RH2000. 
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Figur 4-4 Avrinning, dagvattenledningar och -brunnar samt anslutningspunkt för dagvatten 
(Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-04-25). 

  

5 Planerad situation  

5.1 Planbeskrivning 

Inom planområdet planeras bebyggelse vilken kan komma att omfatta cirka 47 

lägenheter samt tillhörande parkering. 

Området delas upp i tre delområden eftersom dagvattnet från dessa kommer att 

hanteras separat. Dagvatten från väg och parkeringsyta är mer förorenat än från 

exempelvis takytor, vilket betyder att de olika delområdena behöver genomgå olika 

omfattande rening. 

Figur 5-1 visar den planerade situationen med de tre delområdena. Delområde 1 

omhändertar dagvatten från tak och övrig fastighet. Delområde 2 omhändertar 

dagvatten från vägen, och delområde 3 omhändertar dagvatten från parkeringen i 

norr. 

Vid dialog med Sandvikens kommun har det förtydligats att den befintliga stenmuren 

förväntas bevaras. 
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Figur 5-1 Planerad situation med de olika delområdena (Bildkälla: ”tidigt utkast plankarta.dwg” 
och SCALGO. Hämtad 2025-04-25). 

 

6 Indata till StormTac  

6.1 Årsmedelnederbörd  

Årsmedelnederbörden som använts till föroreningsberäkningarna är satt till 705 mm, 

vilket är årsmedelnederbörden med korrigeringsfaktor 1,1 i enlighet med StormTacs 

guide. 

Värdet baseras på korrigerade stationsdata för station Högbo enligt SMHI:s 

nederbördsdata. Korrigeringen tar hänsyn till bland annat väder och vind som kan 

påverka uppmätta nederbördsmängder.  

6.2 Markanvändning  

Markanvändningen inom planområdet redovisas i Tabell 6-1. Där redovisas 

markanvändningen samt avrinningskoefficienter vid 10- och 30-årsregn. För 

markanvändningen har avrinningskoefficienter enligt StormTacs webguide använts för 

samtliga områden, förutom kvarter utan väg. För kvarter utan väg har en viktad 

avrinningskoefficient beräknats, baserat på andelen takyta samt fördelningen av 

övriga ytor, där hälften antas vara hårdgjorda och hälften gräsytor. Angående den 

befintliga muren inom planområdet, då alternativet "mur" inte finns, har 

markanvändningen klassificerats som marksten med fogar. 

Hårdgjorda ytor, t.ex. tak och asfalterade vägar, kan antas få avrinningskoefficienten 

1,0 vid beräkning vid mycket stora regn, t.ex. 100-årsregn. Vid extrem nederbörd 

ökar avrinningskoefficienten för icke hårdgjorda ytor, såsom gräs och skog, till ett 

värde inom 0,2–0,8 beroende på topografi (marklutning) (Svenskt Vatten, 2016; 
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StormTacs webbguide). I denna rapport används avrinningskoefficient 0,75 för 

gräsytor enligt MSB:s rekommendation från Väglednings för skyfallskartering (2017). 

För flödesberäkningarna används avrinningskoefficient φd – dimensionerande 

avrinningskoefficient för flödesberäkningarna. 

 

Tabell 6-1 Beskriver den befintliga och planerade markanvändningen genom att redovisa de 
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter (φd) samt dess reducerade yta 

Delområde Markanvändning φd 

Befintlig 

yta [m2] 

Befintlig 

red. yta 

[m2] 

Planerad 

yta [m2] 

Planerad 

red. yta 

[m2] 

1 Asfalt 0,85 665 565 - - 

1 Gräsyta 0,1 800 80 230 23 

1 Kvarter utan väg 0,74 - - 2920 2161 

1 Marksten med fogar 0,7 70 49 70 49 

1 Parkering 0,85 285 242 - - 

1 Tak 0,9 1300 1170 - - 

1 Väg 0,85 100 85 - - 

2 Gräsyta 0,1 135 14 - - 

2 Väg 0,85 535 455 670 570 

3 Gräsyta 0,1 435 44 - - 

3 Parkering 0,85 1230 1046 1665 1415 

Totalt   5555 3750 5555 4218 

 

Markanvändningen för befintlig situation består av ca 25 % genomsläppliga ytor, i 

detta fall gräsytor. För planerad situation ca 22 %. Planerade markanvändning är 

konservativt beräknad med hela parkeringen som hårdgjord men det är troligt att 

någon form av genomsläpplighet kommer att finnas, exempelvis genom 

infiltrationslösningar eller lutning mot grönytor. 

6.3 Dimensionerande varaktigheter för flödesberäkningarna  

Dimensionerande varaktigheter för respektive delområde redovisas i Tabell 6-2.  

Tabell 6-2 Varaktighet för respektive delområde 

Delområde Befintligt [min] Planerat [min] 

1 10 10 

2 10 10 

3 10 10 
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7 Beräkningsresultat  

7.1 Flöden 

Flödesberäkningar har utförts enligt ekvationer i Rubrik 6.2 Flöden samt reducerade 

ytor enligt Tabell 6-1. Dagvattenflödet har beräknats utan klimatfaktor för befintlig 

situation och med klimatfaktor 1,4 för planerad situation. Resultaten för planområdet 

vid ett 10-årsregn redovisas i Tabell 7-1 ,30-årsregn redovisas i Tabell 7-2 och för 

100-årsflöden i Tabell 7-3. 

 

Tabell 7-1 Redovisning av 10-årsflöden 

Delområde 
Flöden [l/s] 

Befintligt Planerat  

1 50 71 

2 11 18 

3 25 45 

 

Tabell 7-2 Redovisning av 30-årsflöden 

Delområde 
Flöden [l/s] 

Befintligt Planerat  

1 72 100 

2 15 26 

3 36 65 

 

Tabell 7-3 Redovisning av 100-årsflöden 

Delområde 
Flöden [l/s] 

Befintligt Planerat  

1 150 220 

2 31 46 

3 76 110 

 

Tabellerna ovan visar på ökning av flöden för planerad situation. Detta beror dels på 

den uppskattade ökningen av hårdgöringsgraden för planerad situation, dels beror det 

på klimatfaktorn som ger ökade framtida regn. 

7.1.1 Behov av fördröjnings- och reningsvolym 

Enligt gällande strategi för dagvattenhantering ska flödet från området inte öka efter 

exploatering vilket innebär att dagvatten måste fördröjas på området innan anslutning 

till kommunalt ledningsnät eller utsläpp till recipient sker. I Tabell 7-4 redogörs de 

beräkningar för den magasinsvolym som krävs för att planområdets flöden efter 

exploatering och med en klimatfaktor på 1,4 ska uppnå detta krav. Magasinsvolymen 

representerar den volym vatten som ska kunna fördröjas i magasinet.  
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Om magasinet förses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras 

för det genomsnittliga utflödet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt 

Vatten, 2016). Det genomsnittliga utflödet kan då enligt Svenskt Vatten antas vara ca 

2/3 av det maximala utflödet. Här har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter 

ett magasin med strypt utlopp (Svenskt Vatten, 2016). 

Som dagvattenåtgärd för området föreslås underjordiskt makadammagasin, 

växtbäddar och underjordiskt lager av makadam. Mer om dagvattenåtgärder i avsnitt 

8 Föreslagen dagvattenhantering. 

 

Tabell 7-4 Beräknad magasinsvolym för planerat planområde 

Delområde Magasinsvolym [m3]  

1 16 

2 7 

3 17 

 

7.2 Föroreningar 

Kapitlet redogör för de beräkningar som genomförts av föroreningshalter och -

mängder inom området före och efter exploatering, samt hur dessa förändras. 

Föroreningsanalysen omfattar StormTacs tio standardparametrar och ämnen som 

enligt VISS bedöms vara problematiska för aktuella recipienter. Samtliga av dessa 

ämnen finns dock inte representerade i StormTac. I denna rapport redovisas därför 

endast de ämnen som både är relevanta för området och som finns i StormTac. För 

recipienten gäller det ämnena endosulfan, klorfenvinfos, kloroalkaner (C10–13), 

trikloreten (trikloretylen) och Tetrakloreten (tetrakloretylen). Dessa finns omnämnda i 

VISS som möjligen problematiska men de finns inte med i StormTacs databas. 

Klorid lyfts i VISS som ett potentiellt riskämne för vattenförekomsten Enköpingsåsen – 

Sandviken, främst kopplat till påverkan från saltade vägar som E16. Då planområdet 

varken ligger i närheten av E16 eller har uppmätta kloridhalter i recipient, bedöms 

ämnet i nuläget inte vara relevant för området. Klor utreds därför inte vidare i denna 

utredning, utan nämns enbart i förebyggande syfte. Fokus bör generellt ligga på att 

minimera kloridtillskott vid källan, exempelvis genom att inte använda vägsalt vid 

halkbekämpning. 

Föroreningsämnena presenteras för befintlig situation och planerad situation samt 

planerad situation med åtgärdsförslag och redovisas i koncentrationer och halter. 

Åtgärdsförslagen för planerad situation består av underjordiskt fördröjningsmagasin 

samt växtbäddar. Mer utförlig beskrivning av åtgärderna redovisas i Kapitel 8 

Föreslagen dagvattenhantering. 

I Tabell 7-5 redogörs för de föroreningskoncentrationer som gäller för hela 

planområdet för befintlig och planerad situation med och utan reningsåtgärder, angivet 

i µg/l. Koncentrationer som överskrider de för befintlig situation är rödmarkerade.  
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Tabell 7-5 Föroreningskoncentrationer (µg/l) för hela planområdet för befintlig och planerad 
situation med och utan föreslagna reningsåtgärder. 

Förorening [µg/l] Befintlig situation Planerad situation 
Planerad situation 

med rening 

Fosfor (P) 100 160 88 

Kväve (N) 1600 1500 690 

Bly (Pb) 9,2 13 1,6 

Koppar (Cu) 23 24 6 

Zink (Zn) 73 90 17 

Kadmium (Cd) 0,42 0,49 0,16 

Krom (Cr) 8 11 2,8 

Nickel (Ni) 4,8 6,7 2,4 

Kvicksilver (Hg) 0,042 0,041 0,016 

Suspenderad Substans 

(SS) 
59 000 75 000 11 000 

Olja 500 550 85 

PAH16 0,26 0,39 0,14 

Benso(a)pyren (BaP) 0,032 0,049 0,014 

Fluoranten (FLUO) 0,13 0,13 0,059 

BDE 47 0,00018 0,00018 0,00009 

BDE 99 0,00022 0,00023 0,00011 

BDE 209 0,015 0,015 0,0074 

 

Tabell 7-6 redogörs för föroreningsmängder i kg/år som gäller för hela planområdet för 

befintlig och planerad situation med och utan reningsåtgärder, angivet i kg/år. 

Mängder som överskrider de för befintlig situation är rödmarkerade.  
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Tabell 7-6 Föroreningsmängder (kg/år) för hela planområdet för befintlig och planerad situation 
med och utan föreslagna reningsåtgärder. 

Förorening [kg/år] Befintlig situation Planerad situation 
Planerad situation 

med rening 

Fosfor (P) 0,29 0,52 0,29 

Kväve (N) 4,6 4,9 2,2 

Bly (Pb) 0,027 0,043 0,0053 

Koppar (Cu) 0,068 0,079 0,019 

Zink (Zn) 0,22 0,29 0,055 

Kadmium (Cd) 0,0012 0,0016 0,0005 

Krom (Cr) 0,024 0,036 0,009 

Nickel (Ni) 0,014 0,022 0,0077 

Kvicksilver (Hg) 0,00012 0,00013 0,000051 

Suspenderad Substans 

(SS) 
170 240 37 

Olja 1,5 1,8 0,28 

PAH16 0,00078 0,0013 0,00044 

Benso(a)pyren (BaP) 0,000093 0,00016 0,000046 

Fluoranten (FLUO) 0,0004 0,00043 0,00019 

BDE 47 0,00000053 0,0000006 0,00000029 

BDE 99 0,00000066 0,00000074 0,00000036 

BDE 209 0,000044 0,000049 0,000024 

 

Tabell 7-5 och Tabell 7-6 visar att samtliga föroreningar minskar ner till befintlig nivå 

eller lägre för koncentrationer och mängder. 

 

8 Föreslagen dagvattenhantering 
I detta kapitel redogörs för föreslagna dagvattenlösningar och hur de påverkar 

områdets föroreningskoncentrationer och -mängder samt kostnadsberäkningar.  

I Bilaga 1 finns förslag och rekommendationer för miljöanpassade materialval och även 

en kort beskrivning av de föreslagna lösningarna och deras för- och nackdelar. 

8.1 Delområde 1 

Delområde 1 består av kvartersmark med tak och grönområde samt stenmuren 

bevarad från befintlig situation. Detta dagvatten anses relativt rent och fokus är på 

fördröjning. För att fördröja dagvattnet föreslås ett underjordiskt makadammagasin 

som dagvattenåtgärd. Med erforderlig fördröjnings volym på 49 m3 och total 

fördröjningsvolym på 68 m3 är arean på anläggningen 34 m2, se föreslagen placering i 

Figur 8-1 och systemskiss på åtgärd i Figur 8-2. 
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Figur 8-1 Föreslagen placering av dagvattenåtgärd underjordiskt makadammagasin. 

 

 

Figur 8-2 Systemskiss på underjordiskt makadammagasin (StormTac, 2025). 

8.2 Delområde 2 

Delområde 2 består av väg. Detta dagvatten behöver renas och fördröjas. Då 

dagvatten från väg förväntas vara kontaminerat bör det renas innan det leds ut till 

befintliga dagvattenledningsnätet. För att rena och fördröja dagvattnet föreslås 

skelettjordsmagasin med träd som dagvattenåtgärd. Med erforderlig fördröjnings 

volym på 7,2 m3 och total fördröjningsvolym på 14 m3 är arean på anläggningen 28 

m2, se föreslagen placering i Figur 8-3Figur 8-3 och systemskiss på åtgärd i Figur 8-4. 

Anslutningspunkt 

VG +73,10 
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Figur 8-3 Föreslagen placering av dagvattenåtgärd skelettjordsmagasin med träd. 

 

Figur 8-4 Systemskiss på skelettjordsmagasin (StormTac, 2025). 

8.3 Delområde 3 

Delområde 3 består av en parkering. Detta dagvatten behöver renas och fördröjas. Då 

dagvatten från parkeringen förväntas vara kontaminerat bör det renas innan det leds 

ut till befintliga dagvattenledningsnätet. För att rena och fördröja dagvattnet föreslås 

tvåstegsrening där dagvattnet leds till nedsänkta växtbäddar och sedan till en 

makadamyta under parkeringen, se Figur 8-5. 
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Växtbäddarna har en erforderlig fördröjnings volym på 42 m3 och total 

fördröjningsvolym på 45 m3 och en anläggningsarea på totalt 67 m2, se Figur 8-6. 

Makadamytan har total fördröjningsvolym på 20 m3 och en anläggningsarea på totalt 

50 m2. 

 

Figur 8-5 Storlek på dagvattenåtgärderna på tvåstegsrening med växtbäddar och underjordisk 
makadamyta. 

 

 

Figur 8-6 Systemskiss på nedsänkta växtbäddar (StormTac, 2025). 
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I Tabell 8-1 redovisas både erforderlig och total fördröjningsvolym för föreslagna 

dagvattenåtgärder. Den erforderliga volymen är den beräknade volym som krävs för 

att begränsa utflödet till en nivå som inte överstiger kapaciteten i ledningsnät eller 

recipient. Den totala volymen avser den faktiska magasinvolym som uppnås med 

planerade lösningar. 

Redovisningen säkerställer att föreslagna åtgärder är tillräckliga för att hantera 

dimensionerande regn och uppfylla krav på fördröjning. 

Tabell 8-1 Sammanställning av fördröjningsvolymer för dagvattenåtgärder 

Delområde Dagvattenåtgärd 
Erforderlig 

fördröjningsvolym [m3]  

Total fördröjningsvolym 

[m3] 

1 
Underjordiskt 

makadammagasin 
49 68 

2 Skelettjordsmagasin 7,2 14 

3 Växtbädd 42 45 

3 Makadamlager 0 20 

 

8.4 Anslutning till dagvattenservis 

Dagvattenåtgärderna ansluts till separata ledningar som transporterar dagvattnet till 

anslutningspunkten i sydväst, se Figur 8-1. Anslutningspunkten är, enligt Sandvikens 

kommun, uppskattad till VG +73,10 meter över havsnivån (m.ö.h) med höjdsysten 

RH2000. För att leda dagvattnet med självfall behöver ledningar placeras på en höjd 

som möjliggör ett självfall och säkerställer effektiv avrinning och bör därför ha en 

lutning på minst 5 promille. 

 

8.5 Kostnadsförslag 

Under denna rubrik redovisas en uppskattning av bygg- och driftskostnader för de 

föreslagna dagvattenåtgärderna, baserat på beräkningar från StormTac (2025), Tabell 

8-2.  

Tabell 8-2 Uppskattad kostnad för föreslagna dagvattenåtgärder 

Delområde 1 2 3 3 Summa 

Anläggning 
Makadam-

magasin 

Skelettjords-

magasin 

Nedsänkt 

växtbädd 

Makadam-

lager 
 

Volym [m3] 68   20  

Area [m2]  28 67   

Minimum [kr] 460 000 170 000 5 600 9 900 645 500 

Maximum [kr] 550 000 700 000 14 000 25 000 1 289 000 

Schablon [kr] 510 000 350 000 11 000 16 000 887 000 
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8.6 Snöhantering 

Snöhantering har en viktig koppling till dagvatten och skydd av recipienter. Under 

vintern samlas föroreningar som partiklar, tungmetaller, vägsalt, oljerester och 

mikroplaster i snön. När snön smälter, särskilt vid vårfloden, frigörs dessa ämnen och 

kan orsaka tillfälligt höga halter i dagvattnet. 

Var snön läggs upp har stor betydelse för miljöpåverkan. Snö bör inte tippas direkt i 

eller nära dagvattenbrunnar, diken, vattendrag eller sjöar. Istället bör snöupplag 

anläggas på platser där avrinning kan kontrolleras, med ytor som fördröjer flödet och 

fångar upp föroreningar. 

Även valet av halkbekämpningsmetoder påverkar dagvattnets kvalitet. För att minska 

belastningen av vägsalt på recipienter kan alternativa metoder, såsom sandning med 

efterföljande uppsopning, övervägas. Under snösmältningen, särskilt under vårfloden, 

kan både flöden och koncentrationer av föroreningar bli höga. Inom mindre områden 

med egen snöhantering är det viktigt att tänka strategiskt kring placeringen av 

snöupplag. Genom att anlägga upplagen i anslutning till en dagvattenåtgärd, 

exempelvis en fördröjningsyta eller infiltrationsyta, kan smältvattnet ledas dit för viss 

rening innan det når dagvattennätet eller recipienten. Det är dock viktigt att vara 

medveten om att dagvattenanläggningar i regel är dimensionerade för regnflöden – 

inte stora mängder smältvatten på kort tid. Vid snabba snösmältningar finns därför 

risk att åtgärderna blir underdimensionerade och inte hinner ta emot hela 

vattenvolymen, vilket kan leda till översvämning eller otillräcklig rening. 

Genom att i ett tidigt skede planera för strategisk placering av snöupplag och 

samverkan med befintliga dagvattenlösningar, finns goda möjligheter att minska 

miljöpåverkan från smältvatten. Med enkla men genomtänkta åtgärder kan även 

mindre områden bidra till en mer hållbar hantering av både snö och dagvatten. 

Klimatförändringar påverkar snöhanteringen ytterligare, då vintrar med mer regn och 

snabbare snösmältning kan öka både mängd och intensitet i föroreningsflödet. Detta 

bör vägas in i riskbedömning och åtgärdsplanering för att minska negativ påverkan på 

dagvattenhantering och mottagande vattenmiljöer. 

9 Översiktlig analys i SCALGO  
Skyfallsanalys är utförd i SCALGO Live. Den befintliga stenmuren är modellerad i 

programmet både för befintlig samt planerad situation. 

Då fastigheten uppströms innehar en förskola utgår skyfallsanalysen från ett 200-

årsregn då förskoleverksamhet klassas som samhällsviktig verksamhet. Det 

dimensionerande regnet har en varaktighet på 6 timmar och en intensitet på 14,8 cm, 

inklusive klimatfaktor 1,4. 

9.1 Befintlig situation 

Skyfallsanalys för befintlig situation visar på flera potentiella vattenansamlingar både 

inom och i anslutning till planområdet, se Figur 9–1. Inom delområde 1 uppstår en 

tydlig ansamling av skyfallsvatten intill muren i sydvästra hörnet, med en beräknad 

volym på cirka 15 m³ (A). Delområde 2 ansamlar inget skyfallsvatten. Inom 

delområde 3 identifieras ytterligare en lågpunkt där vatten ansamlas, med en 

uppskattad volym på cirka 15 m³ (B). 
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Utanför planområdet finns flera betydande lågpunkter som vid skyfall samlar upp 

större vattenvolymer. Norr om området finns en lågpunkt som ackumulerar 

skyfallsvatten till omkring 380 m³ (C). Denna lågpunkt befinner sig intill en byggnad. 

Väster om planområdet bildas en omfattande ansamling med en volym på cirka 500 

m³ (D). 

Uppströms, öster om planområdet, sker en viss ansamling av skyfallsvatten med en 

volym om cirka 30 m³ (E). 

Figur 9-1. Befintlig situation vid skyfall (Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-05-07). 

 

9.2 Planerad situation 

Skyfallsanalys vid planerad situation är modellerad med den nya byggnaden samt med 

befintlig mur. Figur 9–2 visar hur vatten ansamlas vid skyfall vid planerad situation. 
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Figur 
9-2 Identifierade områden vid skyfall för planerad situation (Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-05-

23). 

I skyfallsanalysen för planerad situation visar på en viss förändring. Inom delområde 1 

har den planerade byggnaden modellerats, vilket medför att den tidigare 

vattenansamlingen (A) delas upp i två mindre ansamlingar (A1 & A2) som 

sammantaget har oförändrad volym på cirka 15 m³ och redovisas i Tabell 9-1 som A. 

Inom delområde 2 ansamlas inget skyfallsvatten. Detta område omfattar den 

planerade vägen. 

Inom delområde 3, platsen för parkering, ansamlar en vattenvolym på 15 m³ (B). 

Dock kan det antas att marken kommer att planas ut vid planens genomförande. Det 

kommer att medföra att skyfallsvattnet rinner vidare mot lågpunkt nedströms (C) 

vilket bidrar till vattenansamlingen intill den befintliga byggnaden i norr utanför 

planområdet. 

Enligt analysen är vattenansamlingen norr om planområdet (C) densamma vid befintlig 

och planerad situation, cirka 380 m³. 

 

Den större lågpunkt väster om planområdet (D), som samlar cirka 500 m³ vid ett 100-

årsregn, påverkas inte av exploateringen, inte heller vid tillämpning av klimatfaktor. 

Även vattenansamlingen öster om området (E) uppvisar oförändrad volym på ca 30 m3 

jämfört med befintligt scenario. Enligt analysen i SCALGO påverkar denna inte 

planområdet, som ligger nedströms.  

Tabell 9-1 visar vattenansamlingarnas volym vid både befintlig och planerad situation. 
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Tabell 9-1 Vattenansamlingars volym vid skyfall 

Lågpunkt Befintlig situation [m3] Planerad situation [m3] 

A 15 15 

B 15 15 

C 380 380 

D 500 500 

E 30 30 

 

9.3 Modellerade förslag och påverkan 

För att skyfallsvatten inte ska ansamlas mot planerade byggnaden föreslås öppningar i 

muren där vatten kan flöda ut på vägarna. Figur 9-3 visar fortfarande en ansamling 

vid lågpunkt A trots modellerade öppningar i muren, gula cirklar visar föreslagna 

öppningar. Detta beror på att marken baseras på befintliga nivåer. Planerad situation 

bör medföra lutning bort från byggnaden vilket bidrar till att vattnet rinner ut på gatan 

mot väster. Denna lågpunkt har en volym på ca 4 m3 och kan potentiellt rinna till 

lågpunkt D. Analysen visar dock att lågpunkt D inte ansamlar mer än 500 m³, vilket 

tyder på att överskottsvatten från båda lågpunkterna rinner vidare ut på 

Barrsätragatan och därefter mot recipienten. Vid analys nedströms ses ingen negativ 

påverkan då vattnet fortsätter att rinna vidare utan att ansamlas i nya lågpunkter 

innan det når recipienten. 

 

 

Figur 9-3 Gula cirklar visar förslag på öppningar i muren. 

För att omhänderta skyfallsvattnet på parkeringen föreslås en skålad yta i mitten av 

parkeringen. För att fördröja en större volym och därmed minska avrinningen 

nedströms skapades en nedsänkt yta inom parkeringsytan. Denna yta modellerades till 

ca 480 m² med ett djup på 10 cm, vilket möjliggör en fördröjningsvolym på 70 m³ i 

lågpunkt B. Åtgärden innebär att skyfallsvattnet inom delområde 3 kan hanteras lokalt 
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inom planområdet och bidrar till att minska belastningen nedströms, där lågpunkt C då 

endast ansamlar cirka 325 m³ jämfört med 380 m³, se Figur 9-4. 

Vid planens genomförande kan en barriär skapas antingen för att skydda planområdet 

från att ta emot potentiellt skyfallsvatten uppströms ifrån eller för att det naturligt 

skapas vid upprättande av ny parkering och ny väg, se Figur 9-4. Enligt analysen 

verkar det inte påverka vattenansamlingen i volym, däremot kommer detta skapa nya 

rinnvägar och det kan i sin tur påverka uppströms liggande område. 

 

Figur 9-4 Förändringar vid modellerade åtgärder vid skyfall (Bildkälla: SCALGO. Hämtad 2025-05-
23). 

Tabell 9-2 visar hur lågpunkterna i Figur 9–4 påverkas av planens genomförande. 

Tabell 9-2 Vattenansamlingar i lågpunkterna vid planens genomförande. 

Lågpunkt Befintlig situation [m3] Planerad situation [m3] Efter åtgärd [m3] 

A 15 15 4 

B 15 15 40 

C 380 380 325 

E 30 30 30 

9.4 Förslag och rekommendationer gällande 

skyfallshanteringen 

9.4.1 Höjdsättning 

Vid kraftigare regn än de dimensionerande 10-årsregnen kommer vattnet inte kunna 

avledas tillräckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. Då måste området 

vara höjdsatt så att vattnet avrinner från byggnaderna mot områden som kan 

översvämmas utan skador på byggnader och samhällsviktig verksamhet. Avrinningen 

sker då lämpligast i riktning mot närliggande gator. Dessa avrinningsvägar ska dock 

ses som sekundära då dagvattnet i förstahand ska omhändertas inom planområdet. 

Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras så att 

marköversvämningar med skador på byggnader sker mer sällan än vart 100:e år 

(Svenskt Vatten P110, 2016).  
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9.4.2 Rekommendationer 

Särskild hänsyn bör tas till höjdsättning och ytavrinning i detta område. Stenmuren 

tillsammans med planderade byggnaden skapar barriärer som bidrar till instängda 

områden. Enligt Boverkets rekommendationer bör marken luta bort från byggnader, 

minst inom de tre första metrarna och lutningen ska vara minst 1:20 (Boverket, 

2024). Detta för att vatten inte ska bli stående mot byggnaden. 

För att undvika påverkan på den planerade bebyggelsen i delområde 1 föreslås att 

skyfallsvattnet från lågpunkterna A ges möjlighet att rinna genom öppningar i muren 

och sedan ut på Barrsätragatan i söder eller Smedsgatan i väst.  

Skyfallsanalysen visar att delområde 2 inte ansamlar vatten vid skyfall. Dock finns ett 

rinnstråk längst den planerade vägen, som rinner från öst mot väst och vidare ut från 

planområdet. Genom att förhindra rinnstråket att fortsätta in till området i norr kan 

någon form av barriär eller höjdsättning göras för att leda skyfallsvattnet utanför 

planen och istället rinna västerut mot Smedsgatan och lågpunkt D. Lågpunkt D verkar 

inte ansamla mer vatten än de 500 m3 utan istället rinna ut till Barrsätragatan och 

vidare mot Kanalen. 

Den ökade vattenansamlingen norr om planområdet (C) hamnar i direkt anslutning till 

befintlig bebyggelse och utgör en risk för översvämning vid skyfall. Detta förstärker 

behovet av noggrann höjdsättning inom delområde 3, särskilt för parkeringen, där 

lutningen bör utformas så att vattnet leds in mot mitten och kan hålla skyfallsvattnet. 

Genom att omhänderta en volym på ca 70 m³ hanteras skyfallsvattnet lokalt utan att 

belasta nedströms lågpunkt som ligger i direkt anslutning till en byggnad. Denna yta 

har en modellerad yta på 480 m2 och ett djup på 10 cm. 

Lågpunkt E belägen uppströms utanför planområdet i öster påverkas inte av ett 

skyfall. Om planerad situation skapar barriärer och skyfallet inte fortsatt rinner in till 

planområdet kommer nya skyfallsvägar skapas utanför planområdet. Detta bör ses 

över vid eventuell framtida ombyggnation för att inte riskera problem nedströms vid 

skyfall.   

 

10 Slutsats och rekommendationer 
AFRY har på uppdrag av Sandvikens kommun genomfört en dagvattenutredning för 

fastigheten Ritaren 10 som underlag till detaljplan för cirka 47 nya lägenheter. 

Utredningen omfattar dagens markförhållanden och framtida bebyggelse med 

beräkning av dagvattenflöden för 10-, 30- och 100-årsregn, inklusive klimatfaktor 1,4 

för planerad situation. Flödena redovisas i Tabell 10-1, vilken visar att flödena ökar vid 

planerad situation. 

Tabell 10-1 Flödestabell 

Delområde 
10-årsflöden [l/s] 30-årsflöden [l/s] 100-årsflöden [l/s] 

Befintligt Planerat  Befintligt Planerat  Befintligt Planerat  

1 50 71 72 100 150 220 

2 11 18 15 26 31 46 

3 25 45 36 65 76 110 
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Andelen hårda ytor ökar med planens genomförande. Befintlig situation har en 

hårdgöringsgrad på ca 25% medan, konservativt beräknat, har planerad situation en 

hårdgöringsgrad på 22 %. 

Recipienten för området är Gavleån (Jädraån). Den ekologiska statusen i recipienten är 

måttlig och den kemiska uppnår ej god. Detta på grund av höga halter av prioriterade 

ämnen, med låg tillförlitlighetsklassning och miljögifter. Området berör två 

grundvattenförekomster: Enköpingsåsen–Sandviken och Sandstensförekomst Gävle–

Sandviken, båda med god ekologisk och kemisk status. 

För att hantera dagvattnet föreslås underjordiskt makadammagasin för delområde 1, 

skelettjordsmagasin med träd för vägen i delområde 2, växtbäddar och ett 

underjordiskt lager av makadam för parkeringen i delområde 3. Se dagvattenåtgärder 

samt volymbehov och anläggningsstorlek i Tabell 10-2. 

Tabell 10-2 Dagvattenåtgärder, volymbehov och anläggningsstorlek 

Del-

område 

Dagvatten-

åtgärd 

Erforderlig 

fördröjnings-

volym [m3] 

Total 

fördröjnings-

volym [m3] 

Erforderlig 

utjämnings-

volym [m3] 

Anläggnings

-storlek 

[m2] 

1 
Makadam-

magasin 
49 68 16 34 

2 
Skelettjords

-magasin 
7,2 14 7 28 

3 
Växtbäddar 42 45 17 67 

Makadamyta 0 20 - 50 

 

Dagvattenåtgärderna har god reningskapacitet och minska föroreningarna till befintlig 

nivå eller lägre.  

Skyfallsanalysen har utförts för ett 200-årsregn med klimatfaktor 1,4 med hänsyn till 

att en förskola, som klassas som samhällsviktig verksamhet, är belägen uppströms 

planområdet. Analysen visar att den totala vattenvolymen vid skyfall är oförändrad 

mellan befintlig och planerad situation för delområde 1 och -2. 

För delområde 1 föreslås att skyfallsvatten från lågpunkterna (A) leds bort via 

öppningar i den befintliga muren och vidare ut på Barrsätragatan eller Smedsgatan. 

Detta är i linje med Boverkets rekommendationer om att marken bör luta bort från 

byggnader för att undvika att vatten blir stående mot planerad byggnad. 

Inom delområde 2 sker ingen vattenansamling vid skyfall men ett rinnstråk längs den 

planerade vägen bör ledas bort från området mot en större lågpunkt väster om 

planområdet. När denna lågpunkt är full rinner vattnet vidare mot recipienten utan att 

orsaka negativ påverkan nedströms. 

I delområde 3, vilken omfattar planerad parkering, ansamlas en volym vatten i 

lågpunkt som fylls upp och rinner nedströms och ansamlas intill en byggnad. För att 

hantera skyfallsvattnet föreslås en skålad yta med 10 cm nedsänkning på en area om 

480 m². Denna åtgärd håller skyfallsvattnet inom planområdet och minskar 

ansamlande volym skyfallsvatten nedströms.  

Lågpunkten öster om planområdet uppvisar ingen förändring i vattenvolym vid skyfall. 

Det är dock viktigt att beakta att framtida höjdsättning, exempelvis vid uppförande av 
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väg eller parkering, kan skapa barriärer som förhindrar naturlig avrinning. Detta kan 

leda till nya rinnvägar och potentiella vattenansamlingar inom intilliggande fastighet i 

öst. Vid fortsatt planering och utbyggnad bör dessa förutsättningar beaktas noggrant 

för att undvika oönskade avvattningssituationer inom och intill planområdet. 
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Bilaga 1 

Allmänna rekommendationer 

Övergripande rekommendationer som bör eftersträvas inom planområdet.  

Miljöanpassade material 

För att minska miljöpåverkan på dagvattnet bör material som inte innehåller 

miljöskadliga ämnen väljas. 

Kända material som avger föroreningar är exempelvis takbeläggning, 

belysningsstolpar och räcken som är varmförzinkade eller i övrigt innehåller zink. 

Plastbelagda plåttak avger organiska föroreningar. Planen bör därför inte föreskriva 

material som ger ifrån sig miljöskadliga ämnen, som exempelvis koppar- och zinktak. 

Byggvaror bör klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer såsom 

BASTA eller Byggvarubedömningen. För att undvika onödigt tillskott av miljöfarliga 

ämnen är det viktigt att tidigt se över de materialval som ska användas för 

byggnation. 

 

Generell beskrivning av dagvattenlösningar 

Rubriken presenterar en kort sammanfattning av de föreslagna dagvattenlösningar, 

samt dess för- och nackdelar. 

Sedimentationsmagasin 

Sedimentationsmagasin är underjordiska magasin som kan användas för att utjämna 

och rena dagvatten på ungefär samma sätt som en slamavskiljare. Magasinet har en 

tät botten. Efter passage genom magasinet leds vattnet vidare till en dagvattenledning 

eller ett öppet dike. Reningseffekten uppstår främst genom att suspenderat material 

och partikelbundna föroreningar sedimenterar i magasinet (Stockholm Vatten och 

Avfall, 2022a). 

För att minska risken för igensättning bör ett sandfång eller annat intagsfilter placeras 

vid magasinets inlopp. Tekniken för att tömma magasinen kan utformas på olika sätt. 

Magasinen kan vara konstant vattenfyllt och fungerar då som en underjordisk damm 

och avtappning sker i samband med att ny nederbörd rinner till. Magasinen kan även 

fyllas och tömmas satsvis, genom pumpning. Pumparna startar när vattnet når en 

förutbestämd nivå eller efter en förutbestämd tid och pågår tills magasinet är tömt. En 

del magasin är utrustade med ett strypt utlopp, vilket innebär att det töms 

kontinuerligt. Kan magasinen tömmas på sediment ökar livslängden (Stockholm Vatten 

och Avfall, 2022a). Se Tabell Fördelar och nackdelar med sedimentationsmagasin 

nedan. 
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Tabell Fördelar och nackdelar med sedimentationsmagasin (Stockholm Vatten och 
Avfall, 2022a). 

Fördelar Nackdelar 

Driftstabil anläggning för 
dagvattenhantering 

Relativt dyra att anlägga 

Kräver liten yta ovan mark Bidrar inte till naturlig 

grundvattenbildning 

Kan utjämna flöden (magasin med 
pumptömning eller strypt avlopp) 

Kräver kontinuerliga drift- och 
underhållsåtgärder 

Kan kombineras med tekniska 
filteranläggningar för att ytterligare rena 
dagvatten med hög 
föroreningsbelastning 

Kräver genomtänkt sedimenthantering. 
Anläggningar som belastas med stora 
mängder slam måste kunna tömmas 

 Saknas bräddfunktion finns risk för att 
sedimenten spolas ut vid extrema flöden 

 

Ett sedimentationsmagasin har en längre livslängd än ett makadammagasin och går 

att drifta kontinuerligt. I jämförelse med brunnsfiltren behöver tömning av sediment i 

ett sedimentationsmagasin inte ske lika ofta som filterbyte i brunnarna.  

 

Träd i skelettjord 

Skelettjord är en teknik som har tagits fram för att skapa goda förutsättningar för träd 

som planteras i en hårdgjord stadsmiljö. Skelettjord kan även fungera som ett 

underjordiskt magasin för dagvatten och bidra med fördröjning och rening. Dagvattnet 

leds oftast till anläggningen via rännstensbrunnar med sandfång. Dagvattnet renas då 

det infiltrerar genom skelettjorden, men även med hjälp av växtupptag. Om vatten 

kan perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare 

fastläggning av lösta föroreningar. 

Det finns två olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Båda 

byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga 

skelettjordar innehåller endast makadam och har en hög porositet i hela volymen. I en 

vanlig skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret som sedan överlagras av ett luftigt 

bärlager. Det luftiga bärlagret har hög porositet, medan den nedvattnade jorden 

sänker porositeten i underliggande makadamlager  

Fördröjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga 

skelettjorden är omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den 

totala volymen. Finns ett ytmagasin ökar kapaciteten. Med en dimensionerande 

nederbörd på 20 mm är ytbehovet för en luftig skelettjord två till fyra procent och för 

en vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m2 avrinningsyta. Träd som är 

planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen (Stockholm Vatten 

och Avfall, 2022b). 

Figur 1 Schematisk illustration över plantering av träd i skelettjord (Stockholm Vatten 

och Avfall, 2022b) visar en schematisk skiss över plantering av träd i skelettjord. Vid 



 

 

Dagvattenutredning Ritaren 10.docx   

Sida 39/42 

 

 

tät beläggning på skelettjorden krävs regelbunden rensning av brunnar så att 

vattentillförseln kan upprätthållas. Vid hög belastning av föroreningar kan 

skelettjorden behöva bytas ut med jämna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 

2022b). 

 

Figur 1 Schematisk illustration över plantering av träd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 
2022b). 

Växtbädd 

Växtbäddar används för att fördröja, infiltrera och rena dagvatten från omgivande 

hårdgjorda ytor. De byggs upp så att dagvatten kan magasineras under en kort tid i 

samband med regn. Reningen uppstår när dagvattnet passerar växtbäddens 

filtermaterial. Växterna i en växtbädd bör anpassas till områdets förutsättningar och 

vegetationen kan bestå av gräs, buskar, träd, örter etc. Med en välkomponerad 

växtmix får man en växtbädd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den även 

medför estetiska och miljömässiga mervärden. Ytterligare fördelar med växtbäddar är 

växternas förmåga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett ännu effektivare 

omhändertagande av dagvattnet. Växtbäddar kan bidra med grönska och biologisk 

mångfald, de är även estetiskt tilltalande. 

När de naturligt förekommande jordlagren har en begränsad infiltrationskapacitet ska 

en ledning kopplas från växtbädden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bör ha 

en liten dimension för att fördröja dagvattnet men den ska säkerställa att vattnet kan 

dräneras inom 12 timmar. Det bör även installeras en bräddledning eller brunn för att 

undvika översvämningar vid kraftigare regn. Vid anläggning av växtbäddar i gata är 

det viktigt att det utformas så att vatten kan ledas in i växtbädden via exempelvis 

nedsänkt kantsten eller speciella brunnar. Figur 2 visar en principskiss över en 

växtbädd och Figur 3 visar exempel på nedsänkt växtbädd. 
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Figur 2 Principskiss på växtbädd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c).  

 

Vid lägre temperaturer, t ex på vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade 

partiklar och metaller däremot blir reningen av fosfor och kväve sämre. Utformningen 

av inlopp och bräddfunktion samt en god infiltrationskapacitet är viktig för att 

frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c). 

 

 

Figur 3 Öppning i kantsten, inlopp till växtbädd (Helthy Waterways, 2014) 
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