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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Sandvikenhus AB utfort en dagvatten- och skyfallsutredning for
en del av fastigheten Centrum 2:1, beldgen i Sandviken kommun. Utredningsomradet ar
cirka 1,1 hektar och bestar idag av parkering, gang- och cykelvdgar samt blandat
gronomrade. Detaljplanen som tagits fram ar inte faststalld men kan i framtiden komma
att besta av en ny foérskola med tillhérande gard, parkering, ytor fér lamning, hdmtning
och lastytor samt in- och utfartsvag.

Resultatet av utredningen visar att det berdknade dimensionerande dagvattenflddet och
fororeningarna i dagvattnet oOkar for det framtida utredningsomradet, utan
dagvattenatgarder, gentemot befintligt. AFRY har av denna anledning gett férslag pa hur
dagvattnet kan fordrojas for att uppna flodesneutralitet samt rening av féroreningar i
dagvatten. De foreslagna atgarderna ar oljeavskiljare, skelettjord, diken och befintliga
samt nya nedsdnkta gronytor. Med hjélp av de foreslagna dagvattenatgarderna uppnar
det framtida utredningsomradet flédesneutralitet som ar ett krav och fororeningshalter
samt -mangder minskar till nivder som ar under befintlig markanvandning. Vidare
utredning rekommenderas for att sakerstalla ratt typ av [6sning pa ratt plats.

En simulering i SCALGO Live har utforts for utredningsomradets befintliga och framtida
markanvandning vid ett 100- och 500-arsregn, med en klimatfaktor pa 1,3 samt en
varaktighet pa 6 timmar. Detta medfor till en nederbérdsmangd pa cirka 11 cm (100-
arsregn) och cirka 18 cm (500-arsregn). Hansyn har dven tagits till infiltration och
dagvattenledningsnat, vilket innebar att markanvandningen i simuleringen tar hansyn till
forandringar av genomslapplighet. Markens ogenomtrangliga ytor, som tak, vag osv., har
i simuleringen avrinningskoefficient 1, medan genomtrangliga ytor, som gronomrade och
planteringsytor, har en avrinningskoefficient pa 0,75.

Resultatet av skyfallsmodelleringen visar att det framtida utredningsomradet far staende
skyfallsvatten mot skolbyggnad och en forradsbyggnad. Detta beror pa att nya
planteringsytor ar placerade néara intill byggnaderna och omkringliggande mark har en
lutning mot dessa. For att undvika att byggnaderna far staende vatten mot fasad
rekommenderas det att dessa placeras med ett visst avstand ifran byggnaderna och
I6sning for uppbyggnad av planteringsytor och kanter utfors i ett senare skede.

Skyfallsmodelleringen visar dven att det framtida utredningsomradet fortsatt paverkar
nedstromsliggande fastighet i soder och Drémfabriken som &ar beldgen i norr. For att
minimera risken for skada pa nedstromsliggande fastighet rekommenderas det att en vall
anlaggs i soder for att bryta skyfallsflodesvagarna. | det befintliga gronomradet i nordost
foreslas ett dike anldggas, med lutning mot norr, for att hantera skyfallsvattnet och inte
avleda det in mot Dromfabriken. De foreslagna atgarderna for skyfall rekommenderas att
utredas vidare for att sdkerstalla nedstromsliggande fastigheter.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Inom Sandviken kommun ansvarar Vastra Gastriklands samhallsbyggnadsforvaltning
(VGS) for planlaggningen. VGS arbetar med att ta fram en ny detaljplan for en forskola i
Stadsparken, se Figur 1. Detaljplanen ar en del av fastigheten Centrum 2:1 och ar inte
helt faststalld.

m

0 % o007% o015 % 0,3 Kilometers
: ! : ]

Figur 1. Lokalisering av den detaljplan som i framtiden kan bli en férskola.

Den framtagna detaljplanen for omradet kan i framtiden komma att besta av atta
avdelningar, tillhérande gard, parkering, lamnings-/hdmtnings-/lastytor samt in- och
utfart. Denna detaljplan behdver prévas och AFRY har fatt i uppdrag att préva omradets
[amplighet som férskola gallande dagvatten- samt skyfallshantering. En geoteknisk
utredning utférs dven under samma tidsspann som dagvatten- och skyfallsutredningen
som inkluderar férekomsten av fororeningar i marken.

1.2 Syfte

Dagvatten- och skyfallsutredningens syfte ar att sakerstalla att det finns en hallbar
dagvattenhantering inom hela det nya detaljplaneomradet, som ar en del av fastigheten
Centrum 2:1, som sakerstéller erforderlig fordrdjning av dagvatten. Utredningen kan
dérefter anvandas som underlag for den pagaende detaljplaneringen samt
genomfdrande av kommande byggprojekt.

1.3 Omfattning och avgransning

Denna utredning omfattar enbart dagvatten inom den del av fastigheten som i
framtiden kan komma att exploateras till en forskola. Denna del av fastigheten kommer
hadan efter kallas for utredningsomrade, se Figur 2. Utredningen omfattar dven skyfall
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inom utredningsomradet och hansyn tas dven till omkringliggande mark utanfor
omradet vid kraftigare nederbdrd.

_ TECKENFORKLARING
4 ' — Utredningsomrade -\

Esri Community Map

T T T T 1
0 0,07 0.15 0.3 Kilometers

"~ — Fastighetsindelning

Figur 2. Den nya framtida detaljplanen ér en del av fastigheten Sandviken Centrum 2:1.

Utredningen baseras pa de underlag som har tillhandahallits av Sandvikenhus AB,
Gastrike Vatten och Sandviken Energi. Inga provtagningar har utforts gallande dagvatten
och fororeningskoncentrationer samt -mangder baseras darfor pa typiska varden for
valda markanvandningar.

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran SandvikenHus AB, Gastrike Vatten och Sandviken Energi har
anvants i denna utredning:

Underlag Daterat/erhallen
Dagvattenplan 2023-01-05
Checklista for dagvattenutredningar 2023-03-03
Grundkarta dver utredningsomradet 2023-06-26
Underlag av VA-ledningar (allmanna och enskilda VA-ledningar) 2023-08-28
Plangrans 2023-08-31
Planerat detaljplanomrade 2023-09-29
Plankarta 2023-09-29
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Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Version
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2021

WebbGIS Lansstyrelsen 2023
Genomslapplighetskarta SGU 2023

Jordartskarta SGU 2023

Jorddjupskarta SGU 2023

2.2 Dagvattenplan

Sandviken kommun (2023) har arbetat fram en dagvattenplan som &r ett strategiskt
dokument som tagits fram utifran regeringens etappmal fér hallbar dagvattenhantering
och handlingsplanen fér Sandviken kommuns VA-plan. Dagvattenplanen ger vagledning
om hur dagvattnet ska hanteras inom kommunen vid ny-, till- och ombyggnation samt
vem som bar vilket ansvar. For att uppna en langsiktig hallbar hantering av dagvatten
avseende dagvattenfloden och -fororeningar behoéver dagvattenfragan prioriteras i alla
skeden i samhallsbyggnadsprocessen, detta for att klimatsdkra samhallet samt for att
bevara friska sjoar och vattendrag.

Inom kommunen finns manga vattenforekomster som &r statusklassade, men det
forekommer dven oklassade vattenférekomster. Malet for vattenforekomsterna ar att
de ska uppna god status och tillforsel av dagvatten far inte forsdmra en
vattenforekomsts status. Av denna anledning behover miljokvalitetsnormer for bade
ytvatten och grundvatten beaktas nar dagvattenhanteringen planeras vid om- och
nybyggnation, detta sa att avrinnande eller infiltrerande dagvatten inte dventyrar
mojligheten att uppna god status (Sandvikens kommun, 2023).

Enligt Sandviken kommuns dagvattenplan (2023) behéver en verksamhet med
dagvattenhantering som befinner sig i narheten av en utpekad dricksvattenresurs, och
speciellt vid uppkomst av mycket férorenat dagvatten, slackvatten, oljespill eller
liknande, utredas mer i detalj. Utpekade dricksvattenresurser inom kommunen finns att
se i dagvattenplanens forsta tabell.

En genomténkt och strategisk samhallsplanering krévs bade for befintlig och kommande
bebyggelse for att undvika skador vid extrema regn. Extrema regn ar enligt
dagvattenplanen (Sandvikens kommun, 2023) 6ver 1 000 ars aterkomsttid och ett skyfall
ar over 100 ars aterkomsttid. Flodesvagar som uppstar vid skyfall samt extrema regn
behover studeras sa att de inte ger upphov till skada. Uppsamlande ytor med stadende
vatten behover sdkerstéllas langs vattnets avrinningsvagar. En klimatfaktor ska anvdndas
vid dimensionering och klimatfaktorn kan andras beroende pa klimatférandringarnas
utveckling samt forvantad livslangd pa anldggning.

Sandvikens kommun (2023) har tagit fram tre strategier dar syftet ar att bidra till
rekreation, gronska samt ekosystemstjanster i stadsmiljon, motverka risken for
oversvamning och minimera féroreningsbelastningen i dagvattnet. Dessa strategier ska
anvandas vid planldaggning, exploatering, byggnation samt férvaltning inom kommunens
samtliga ndmnder, férvaltningar och bolag. De tre strategierna ar god bebyggd miljo,

Sida3av44



AFRY

AF POYRY

robust langsiktig dagvattenhantering samt levande sjoar och vattendrag. Vardera
strategi redovisas nedan.

God bebyggd miljé:

e Mark som tas i ansprak for byggnader och anldggningar ska prévas ur ett
vattenperspektiv, gdllande konsekvenser foér dagvatten, grundvatten och
ytvatten.

e Dagvatten ska omhandertas och nyttjas som en resurs i samhallsplaneringen och
moijligheten att skapa mervarden med gron infrastruktur samt ekosystemtjanster
ska utredas och utvdrderas. Detta galler exempelvis gronska, gestaltning,
rekreation och bevattning och géller pa kvartersmark samt allméan plats.

e Dagvatten kan med fordel avledas ytligt i parker och rekreationsomraden genom
Oppna losningar som ger forutsattning for rening och ett langsammare fléde vid
skyfall. Multifunktionella ytor bor efterstravas da de kan bidra positivt till miljon
och magasinera samt utjamna floden vid skyfall och extrema regn.

e Oppna dagvattenanldggningar ska utformas med hinsyn till god sikerhet.

Robust ldngsiktig dagvattenhantering:

e Malsattningen ska vara att minimera uppkomsten av dagvatten och skapa
forutsattning for infiltration av nederbordsvatten och grundvattenbildning vid all
planlaggning samt byggnation.

e Ny infrastruktur och bebyggelse ska planeras genom lamplig placering samt
hojdsattning med god sdkerhetsmarginal sa att bebyggelsen inte tar skada eller
medfor skada vid dversvamning orsakat av skyfall upp till ett 100-arsregn med
klimatfaktor. Paverkan vid extrema regn ska dven utredas, dar sarskild hansyn tas
till samhallsviktig verksamhet.

e Omraden som riskerar att Oversvammas vid skyfall ska lokaliseras.
Markanvandningen bor anpassas for att tala en tillfillig Oversvdmning,
exempelvis genom skyfallsstrak som avleder extrem nederbord till omraden dar
vattnet ger sa lite skada som maijligt.

e Vid ombyggnad och fortatning av befintliga omraden ska utredning av forbattrad
hantering av dagvatten beaktas i ett tidigt skede och hansyn tas till planerad
utbyggnad. Saknas kapacitet i befintligt ledningsnat ska det sakerstillas att
allmant ledningsnat ar tidsmassigt, tekniskt maojligt samt ekonomiskt rimligt att
genomfdra innan fortatning utfors.

e Ansvarsférdelningen gallande dagvatten- och skyfallsatgarder ska vara tydlig och
regleras med avtal vid behov. Anldaggningar som ska omhanderta dagvatten ska
projekteras och anldggas enligt branschstandard och ska forvaltas pa ett
langsiktigt, sakert samt ekonomiskt hallbart satt.

Levande sjéar och vattendrag:

e Dagvatten ska omhéndertas genom foérdréjning och rening, sa nara kdllan som
moijligt. Kommunen ska arbeta for och inspirera till anlaggningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten.

e Dagvattnet far inte forsamra en vattenférekomsts status genom dagvattnets
flode, innehall eller paverkan pa fororenad mark. Féroreningsbelastningen fore
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och efter exploatering ska redovisas i planprocessen, dar det ar motiverat ur ett
recipientperspektiv.

e Vid risk for betydande utslapp av fororeningar till dagvattnet ska behov av
sarskilda skyddsatgarder utredas.

e Amnen som dr miljdstérande och riskerar att férorena dagvattnet ska undvikas i
exempelvis byggnads- och anldaggningsmaterial samt andra produkter som kan
hamna i dagvattnet.

e Beroende pa recipientens kéanslighet och dagvattnets kvalitet, kan samlad
dagvattenrening tillskapas. Samlad rening omfattar storre dagvattenanlaggningar
som renar dagvattnet i ett avrinningsomradesperspektiv.

Huvudman for allman plats ansvarar for drift och underhall av gator, parker med mera,
déar iordningstallda ytor for hallbar dagvattenhantering ska finnas. VA-huvudman
ansvarar for drift, underhall samt utveckling av den allmanna dagvattenanlaggningen
och kommunen har ansvaret for den lokala samhéllsutveckling. Da kommunen ansvarar
for bebyggelseplaneringen, ingar dven ansvar for att omhanderta samt hantera
dagvatten i befintlig bebyggelse och ny bebyggelse pa ett bra satt. Fastighetsagare som
dger mark, ansvarar for att hantera det dagvatten som uppstar inom den egna
fastigheten. Det innebar uppsamling, avledning och rening av dagvatten. Inom
verksamhetsomrade (VO) for dagvatten, ansvarar fastighetsagaren for att inkopplingen
fran fastigheten till den allmédnna dagvattenanlaggningen ar utford pa ratt satt till
anvisad férbindelsepunkt. Fastighetsagaren ansvarar dven for de anlaggningar som
betjanar den egna fastigheten eller marken (Sandvikens kommun, 2023).

2.3 Vattenforvaltningen

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning 2004
genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenfoérvaltningen utférs med hjalp av
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lagstiftning och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Alla vattenférekomster i Sverige ar klassificerade enligt ekologisk och
kemisk status samt har tidsfrister pa nar god status ska vara uppnadd.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte férsamras och normerna gallande kemisk samt ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras.

2.4 Svenskt Vatten — P110

Alla berdkningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt
Vattens publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten (2016) som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem.
Publikationen innehaller dven anvisningar for en klimatsaker planering av
dagvattenhanteringen.
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3 Berakningsmetoder och modeller

| detta kapitel beskrivs skyfallsanalysen i SCALGO LIVE, berdkningsverktyget StormTac,
samt hur dimensionerande dagvattenfloden, erforderlig férdrdjningsvolym och
fororeningar i dagvatten har beraknats.

3.1 StormTac Web

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (2023a) anvands for att berdkna
dagvattenfléden och fororeningssituationen for den befintliga och framtida
markanvandningen. Verktyget berdknar dven fororeningssituationen med forslag till
atgérder for rening av dagvatten. Det dr 10 fororeningsdmnen som studeras i StormTac
som standard, dock finns fler amnen att tillga vid behov.

3.1.1 Dimensionerande dagvattenfléden och fordrojning

Dagvattenflodesberdkningar utfors for 10-, 30- och 100-arsregn enligt Sandviken
kommuns dagvattenplan (2023), med varaktighet berdknad utifran rinnstracka samt
rinnhastighet. Hansyn tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna, detta for att
dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade dven i framtiden. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det
berdknade regnet pd 1,05 — 1,30 (Svenskt Vatten, 2016). | denna utredning anvands en
klimatfaktor pa 1,3. Dagvattenfloden berdknas for respektive avrinningsomrade for det
befintliga och framtida utredningsomradet.

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (2016). Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T,
i = 190*%*%”
R

Dar:

4= regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden for den befintliga och framtida markanvandningen
anvands rationella metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan.
Dagvattenflddena beraknas med féljande formel:

Qaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
is = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Sandviken Energi har som krav att flodesneutralitet ska uppnas. Det innebar att det
framtida exploaterade utredningsomradet ska kunna fordroja ett 30-arsregn, med
klimatfaktor 1,3, ned till ett befintligt 10-arsregn.
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3.1.2 Fororeningar

Fororeningshalterna i dagvatten och arlig fororeningsbelastning berdknas med hjalp av
typiska varden fran angiven markanvandning, ytstorlekar, volymavrinningskoefficienter
och arsmedelnederbord. De typiska halterna aterspeglar den sort av féroreningsbild
som &r typisk for en viss markanvandning och baseras pa flodesproportionella
provtagningar samt expertbedémningar. Vid berakning av féroreningsbelastning (kg/ar)
anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederboérden da det ar
arsvolymen som &r avgorande for hur stor mangd fororening som genereras under ett
ar. Arsmedelnederbérd for Sandviken kommun finns inte i SMHI:s samlade
nederboérdsdata (2021) och i stéllet anvands Hogbos arsmedelnederbérd som ar 641
mm. SMHI:s nederbérdsmangd har darefter korrigerats med korrektionsfaktorn 1,1
enligt StormTacs metodik. Korrektionsfaktorn tar hansyn till provtagningsfel som vind,
adhesion och avdunstning. Med korrektionsfaktorn blir arsmedelnederbérden 705 mm.

Observera att en modellering i StormTac ar en férenklad beskrivning av verkligheten
som inte fullt ut kan aterspegla fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av
modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av féroreningar, markanvandningar
och anlaggningarnas reningseffekt, vilket ger fororeningsberakningarna en viss
osakerhet. Andra modeller som beskriver och beraknar dagvattnets féroreningsinnehall
saknas i dagslaget. Av denna anledning bedoms StormTac-verktyget, trots osdkerheter,
som den mest lampade metoden att anvanda for att berakna féroreningar i dagvatten i
foreliggande fall. Verktygets osakerheter bor dock beaktas nar slutsatser tas.

3.2 SCALGO Live

SCALGO Live (2023) ar ett GIS-baserat verktyg som kan anvédndas for att utféra en
oversiktlig skyfallsanalys av ett omrade. Den Oversiktliga skyfallsanalysen visar om ett
omrade ar instangt eller versvamningsbenaget. Verktyget innehaller nationella
hojddata fran lantméteriet med en upplosning om 1x1 meter. Med hjalp av verktygets
hojddata kan dagvattnets flodesvagar och lagpunkter vid ett skyfall arbetas fram.
Flodesvagarna ar de lokala lagstrak i terrangen dit dagvattnet avrinner innan det fors
vidare genom lagre terrdang mot vattendrag, sjo eller hav. Dagvattnet kan dven avledas
till lagpunkter i mer lokala laglanta omraden. SCALGO kan dven ta hansyn till infiltration i
mark och dagvattenledningsnat, som ar enligt SCALGO:s principer. SCALGO ar inte ett
exakt verktyg men kan ge en indikation pa hur det kan komma att se ut vid ett eventuellt
skyfall.

4 Befintliga forhallanden

4.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar beldgen i Sandvikens kommun vid Stadsparken.
Markbeskaffenheten inom utredningsomradet bestar idag till stor del av blandat
gronomrade som innefattas av gras- och skogsytor. Gang- och cykelvagar (GC-vag)
forekommer dven inom omradet, se Figur 3. | nordvast, inom omradet, finns parkering
och in-/utfartsvag till Sveavagen.

Sida 7 av 44



AFRY

AF POYRY

o =
STADSPARKEN

DROMFABRIKEN

&

..

B TECKENFORKLARING
i+ — Utredningsomrade 'N&

Figur 3. Markbeskaffenheten inom utredningsomradet ér idag parkmark, parkering och mindre végar (SCALGO, 2023).

Utanfér omradet i vast samt séder finns befintlig bebyggelse och norr om finns
Dromfabriken. | 6st finns en lekpark och blandat gronomrade.

4.2 Geotekniska forhallanden

4.2.1 Markforhallanden

Enligt SCALGO (2023) ar utredningsomradets terrang flackt med nivder mellan +70 och
+72 (RH 2000). Topografin ar nagot hogre inom den Ostra sidan, se Figur 4.

TECKENFORKLARING
— Utredningsomrade

— Hojdkurvor

Topografi
m.o.h.
W 100,2

Me77 =

Figur 4. Befintlig topografi inom och utanfér utredningsomrddet, ddr ljusgrona omraden dr hégre Gn mérka (SCALGO, 2023).
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Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 (2023a) bestar utredningsomradet av
sandig moran, se Figur 5. Norddst om utredningsomradet finns karrtorv och 6ster om
finns postglacial sand.

. — Utredningsomrade

. I Befintlig byggnad

~GAng- och cykelbana

Sandig moran

Postglacial sand ’&

I T T 1
0 45 90 180 Meters

i Karrtorv N

Figur 5. Jordarten inom utredningsomrddet dr sandig mordn (SGU, 2023a).

AFRY utférde en geoteknisk faltundersdkning av utredningsomradet under 2023. Figur 6
visar AFRY:s borrpunkter vid undersokningen.

TECKENFORKLARING
— Utredningsomrade
® Borrpunkt /NX

Figur 6. Placering av borrpunkter vid den geotekniska fdltundersékningen (AFRY, 2023a).
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Enligt den geotekniska utredningen bestar det 6versta lagret av mulljord/humus.
Efterfoljande lager ar fyllnadsmaterial med en maktighet pa cirka 0,5-2,5 meter och
bestar framst av sand och grus. Darefter finns moran som har en sandig karaktar. Enligt
utférda sonderingar bor bergnivan ligga djupare dn 4 meter (AFRY, 2023b). AFRY:s
miljdavdelning har dven analyserat jordprover fran undersékningen som visar pa
forhojda varden av PAH:er inom vissa delar av utredningsomradet. De férhdjda halterna
finns i befintliga gronytor i vast (vid punkt 23AF02) inom utredningsomradet samt i
sodra delens mitt (vid punkt 23AF05-23AF06).

Figur 7 visar utredningsomradets genomslapplighet enligt SGU (2023b).
Genomslappligheten ar medelhég da jordarten ar sandig moran.

"

TECKENFORKLARING ’&
— Utredningsomréde

— Byggnad

O Befintlig byggnad

.. — Vagkanter

- Géng- och cykelbana

| Hbg genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet
L&g genomsldpplighet
150 Meters Ej bedémd genomslapplighet

Figur 7. Genomsldppligheten inom utredningsomrdadet dr medelhdg (SGU, 2023b).

4.2.2 Grundvattennivaer

Ett grundvattenror installerades inom utredningsomradet i samband med den
geotekniska faltundersokningen. Figur 8 visar placering av det installerade
grundvattenroret. Avlasning utférdes 2023-09-15 som visade grundvatten pa cirka +70,2
(RH 2000), vilket motsvarar cirka 0,7 meter under markytan (AFRY, 2023a).
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Figur 8. Placering av det installerade grundvattenréret inom utredningsomradet (AFRY, 2023a).

For att battre identifiera var grundvattennivan ar placerad i forhallande till markens yta
kan fler avlasningar ske av det installerade grundvattenroéret, detta da grundvattennivan
varierar under arets gang. Det kan dven vara fordelaktigt att installera fler
grundvattenrér inom utredningsomradet, for att se om grundvattennivan varierar. Om
man battre kan lokalisera var grundvattennivan befinner sig och finna platser dar
grundvattennivan inte ligger ndra markytan, kan en effektivare infiltration uppnas. Om
rening- eller fordrojningsanlaggningar anlaggs dar grundvattennivan ar nara markytan
finns risk for upptryckning av grundvatten i anlaggningen, vilket medfér en staende
grundvattenniva over anlaggningens bottenniva. Infiltration dr da ej mojlig och tatning
kan behovas.

Om man utgar fran detta resultat, att grundvattennivan befinner sig 0,7 meter under
markytan, bor fordrojning- och reningsanlaggningar inte anldaggas for djupt.

4.3 Recipient och miljokvalitetsnormer for dagvatten

| detta kapitel redovisas utredningsomradets recipient samt dess miljokvalitetsnormer
(MKN) for dagvatten. Efterféljande delkapitel redovisar grundvattenférekomster. Figur 9
visar utredningsomradets recipient och var grundvattenférekomsterna ar beldagna.
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Grundvettenférekomster N
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Figur 9. Grundvattenférekomsternas utbredning och utredningsomrddets recipient, ddr utredningsomrddet visas med svart
rektangel (VISS, 2023a; 2023b; 2023c).

43.1 Ytvattenforekomst — WA22455752

Utredningsomradets dagvatten avleds antingen ytligt eller via dagvattenledningsnat till
kanalen som gar genom Sandviken. Kanalen avleds darefter till vattendraget
WA22455752 (SE672443-155302) som ar en klassad vattenforekomst enligt
vattendirektivet.

Vattenforekomsten har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Det
som ar avgorande for den ekologiska statusen ar miljokonsekvenstyperna morfologiska
forandringar och kontinuitet samt 6vergddning som bedomts till mattlig status. Den
kemiska statusen beror pa de prioriterade dmnena bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver (Hg). Dessa @mnen kallas dven for overallt 6verskridande @mnen och
overskrids i alla Sveriges ytvatten pa grund av atmosfarisk deposition (VISS, 2023a).

Vattenforekomsten omfattas av en miljokvalitetsnorm (MKN), som enligt beslut ska
uppna god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 1. Undantag
har satts for amnena PBDE och Hg som mindre stranga krav samt tidsfrister. Undantagen
beror pa att det bedoms som tekniskt omaijligt att sdnka halterna till de nivder som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Vattenférekomsten far darfor en tidsfrist till 2027
med skalet tekniskt omojligt pa grund av kunskapsbrist (VISS, 2023a).

Tabell 1. Statusklassificering av utredningsomrddets recipient WA22455752 (VISS, 2023a).

WA22455752 God ekologisk God kemisk

Mattlig Uppnar ej god

SE672443-155302 status 2027 ytvattenstatus

Sida 12 av 44



AFRY

AF POYRY

4372 Grundvattenforekomst — Gavle — Sandviken

Utredningsomradet ar beldgen ovan grundvattenférekomsten Gavle — Sandviken
(SE673104-157612) som &r en sedimentar bergforekomst. Gavle — Sandviken
kvantitativa och kemiska statusklassning ar god, se Tabell 2. Malet &r att
grundvattenférekomsten ska ha fortsatt god status (VISS, 2023b).

Tabell 2. Grundvattenférekomsten Gavle — Sandvikens statusklassning (VISS, 2023b).

Kvantitativ status Kemisk status
Grundvattenférekomst
Statusklassning MKN Statusklassning MKN
Gavle — Sandviken God God kvantitativ God God kemisk
(SE673104-157612) status grundvattenstatus
433 Grundvattenforekomst — Enkdpingsasen — Sandviken

Oster om utredningsomradet finns grundvattenférekomsten Enkdpingsdsen — Sandviken
(SE672145-597161). Denna grundvattenforekomst ar en sand- och grusforekomst och
den kvantitativa samt kemiska statusklassningen &r god, se Tabell 3. Malet ar att
grundvattenférekomsten ska ha fortsatt god status (VISS, 2023c).

Tabell 3. Grundvattenférekomsten Sandvikens statusklassning (VISS, 2023c).

Kvantitativ status Kemisk status
Grundvattenforekomst
Statusklassning MKN Statusklassning MKN
Enkopingsasen - — .
(SE672145-597161) g
4.4 Befintlig avvattning

Den befintliga avvattningen av utredningsomradet bestar av naturlig markavrinning och
dagvattenledningsnat. Om man enbart ser till den naturliga markavrinningen, dar
dagvattenledningsnatet inte ar inkluderat, bestar utredningsomradet av fyra
avrinningsomraden som stracker sig utanfér omradet, se Figur 10. Avrinningsomrade 2
och 3 avleds mot avrinningsomrade 4 som &r ett stérre avrinningsomrade, dar den ytliga
markavrinningen ar mot norr.
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Figur 10. Avrinningsomrdaden inom och utanfér utredningsomrddet vid enbart ytlig markavrinning (SCALGO, 2023).

Befintligt dagvattenledningsnat finns inom och utanfor utredningsomradet, vilket
innebar att de naturliga avrinningsomradena andras. Vid platsbesdket identifierades
dven tva dagvattenbrunnar som inte ar redovisade i ledningsunderlaget. Figur 11
redovisar dessa brunnar samt avrinningsomraden inom utredningsomradet nar hansyn
tagits till befintligt dagvattenledningsnat.

TECKENFORKLARING

= Utredningsomrade
Riktning

O Dagvattenbrunn vid platsbesok |

03 Avrinningsomréde 1

=3 Avrinningsomrade 2

DROMFABRIKEN

‘—"_“

-

=3 Avrinningsomrade 3
=3 Avrinningsomrade 4
= Avrinningsomrade 5 i

= Avrinningsomrade 6

7

— Dagvatten anordningsledning
~ Dagvattenledning

Dagvatten servisledning
— Dagvattenledning enskild
— Dagvatten servisledning enskild %
O Nedstigningsbrunn &
O Dagvattenbrunn
& Dagvatten utlopp

T T T T T T
o 70 140

Figur 11. Uppdelade avrinningsomrdden med olika utsldppspunkter inom utredningsomrddet och befintligt
dagvattenledningsndt (SCALGO, 2023).
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Avrinningsomrade 2 samt 5 avleds mot nordést och avrinningsomrade 6 mot
Dromfabriken. Dessa avrinningsomraden avleds mot det enskilda
dagvattenledningsnatet som har sitt utslapp i Kanalen i 6st.

Avrinningsomrade 1 innehar tva dagvattenbrunnar som ansluts till befintligt
dagvattenledningsnat vaster om utredningsomradet. Avrinningsomrade 3 avleds mot en
av de dagvattenbrunnar som identifierades under platsbesoket och avrinningsomrade 4
avleds mot den andra dagvattenbrunnen samt ut mot Sveavagen, sdder om
utredningsomradet. Var dessa tva dagvattenbrunnar ar anslutna till 4r i dagens skede
okant men utredningen antar och utgar ifran att de ar ansluta till det befintliga
dagvattenledningsnatet i Sveavagen och i soder. Detta ar dock nagot som bor
kontrolleras. Dagvattenledningsnatet har ocksa sitt utslapp till Kanalen som gar genom
Sandviken.

4.5 Oversvamningar

Detta kapitel behandlar risken for 6versvamning, antingen vid kraftig nederbdrd som
skyfall eller pa grund av hoga vattennivaer.

45.1 Oversiktlig skyfallsanalys

Vid skyfall, nar dagvattensystemets kapacitet ar dverstigen behoéver dagvattnet kunna
avrinna pa ytan utan att skada samhallsviktiga funktioner eller bebyggelse. Omraden
som kan drabbas av markdversvamningar i samband med nederb6rd motsvarande ett
100-arsregn kartlaggs i syfte att foresla lampliga tillvdgagangssatt vid en framtida
hojdsattning av planen.

For att undersdka konsekvenserna av ett skyfall for det befintliga utredningsomradet
utfordes en simulering i SCALGO Live (2023) med hansyn till infiltration och
dagvattenledningsnat. Genom att inkludera infiltration samt dagvattenledningsnat kan
oversvamningsresultatet forbattras och ligga ndarmare den verkliga
oversvamningssituationen jamfort med nar det inte anvands.

Sandvikenhus vill se 6versvamningssituationen vid ett skyfall for 100- och 500-arsregn.
For att simulera detta i SCALGO LIVE definierades ett 100- och 500-arsregn med
klimatfaktor 1,3 samt med en varaktighet pa 6 timmar. Detta motsvarar ett totalt
nederbordsdjup pa cirka 11 cm for ett 100-arsregn och cirka 18 cm for ett 500-arsregn.
Anledningen till 6 timmar ar for att testa hur allvarlig dversvamningen blir vid ett skyfall
med langre varaktighet.

Figur 12 visar flodesvagar och lagpunkter inom och i nara anslutning till
utredningsomradet vid ett 100- och 500-arsregn. Information har fatts om att
nedstromsliggande fastighet far problem med 6versvamning i kallare vid kraftigare
nederbord.
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Figur 12. Skyfall vid ett 100- och 500-Grsregn inom och i ndra anslutning till utredningsomradet, ddr gul cirkel visar
nedstrémsliggande fastighet som far éversvdmning i killare (SCALGO, 2023).

Inom utredningsomradet finns en mindre befintlig lagpunkt inom parkeringsomradet
och en storre lagpunkt bildas i befintligt nedsankta gronytor. Nedstromsliggande
fastighet far problem med 6versvamning vid kraftigare nederbdrd och detta verkar bero
pa att skyfallsvattnet fran utredningsomradet och Sveavagen avleds ytligt mot
fastighetens nordvastra horn, dar skyfallsvattnet samlas i en lagpunkt. For att inte
fortsatta orsaka problem for nedstromsliggande fastighet i framtiden nar omradet
exploaterats, behover skyfallsatgardsforslag skapas inom utredningsomradet alternativt
en forandrad hojdsattning som inte avleder skyfallsvattnet mot fastigheten.

Figur 13 visar en mer oversiktlig bild av ytliga skyfallsvagar och vattenfyllda lagpunkter
vid ett 100- och 500-arsregn. Stora delar av utredningsomradets skyfallsvatten avleds
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mot norr och 6st, dar skyfallsvattnet samlas i en instangd lagpunkt, 6ster om
utredningsomradet.
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Figur 13. Oversiktliga skyfallsflédesvégar och vattenfyllda Iégpunkter vid ett 100- och 500-Grsregn (SCALGO, 2023).

4.5.2 Hoga vattenstand

Oversviamningsportalen innehar éversvimningskarteringar for vattendrag som
myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) tagit fram for att hjalpa
kommuner och lansstyrelser i planeringsarbetet. Oversvamningskarteringarna visar
vattnets utbredning vid ett 50-, 100- och 200-arsflode samt beraknat hégsta flode (MSB,
2022).

En uppdaterad éversvamningskartering utmed Gavlean som inkluderar Storsjon, Jadraan
fran Kungsfors samt Hoan fran Hofors har utforts av Sweco Energuide AB (MSB, 2020).
Oversviamningskarteringen som Sweco utfért har hdmtats fran MSB, som innehaller en
rapport med information om hur karteringen har gatt till. Det tillkommer dven en mapp
med filer som har anvants i ArcGIS och som visar 6versvamningskarteringens utbredning
vid 100- och 200-arsflode, berdknat hogsta flode (BHF) samt tvarsektioner, se Figur 14.
100- och 200-arsflodet har klimatanpassats for att motsvara férvantade floden med
samma aterkomsttid ar 2098 och dversvamningskarteringen ar utférd i hojdsystemet RH
2000.
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Figur 14. Resultatet av 6versvamningskarteringen med 100- och 200-drsfléde samt berdknat hégsta fléde (MSB, 2020).
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Mellan 100- och 200-arsflédet &r det ingen markant nivaékning och 6kningen paverkar
inte utredningsomradet. Enligt det berdknade hogsta flodet paverkas hela
utredningsomradet av flodet och hamnar under vattenytan.

Enligt Sandviken kommuns dagvattenplan (2023) ska nybebyggelse och infrastruktur
placeras samt hojdsattas med sdkerhetsmarginal s att bebyggelsen inte tar skada eller
medfor skada vid 6versvamning orsakat av skyfall, upp till ett 100-arsregn med
klimatfaktor. Sandviken kommun ansvarar for bebyggelseplaneringen och forebyggande
atgarder samt skyddsatgarder vid 6versvamning orsakade av nederbord.

4.6 Markavvattningforetag och vattenskyddsomrade

Det forekommer inget markavvattningsféretag eller vattenskyddsomrade inom eller i
narheten av utredningsomradet.

5 Framtida forhallanden

5.1 Planerad utformning

Utredningsomradets detaljplan ar inte helt faststalld men planen &r en férskola med
tillhérande lekytor, parkering, nya GC-vagar och korbara ytor, blandat gronomrade med

befintliga trad och nya planteringsytor som kan anvandas for dagvattenhantering, se
Figur 15.
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Figur 15. Ungefdrlig utformning av det framtida utredningsomradet.

5.2 Framtida avrinningsomraden

| samband med arbetet av detaljplanen for forskolan har en ny héjdsattning tagits fram
for utredningsomradet, som delvis utgar fran befintliga hojder inom omradet. Utifran
detta och hur dagvattnet kan hanteras inom olika delar av utredningsomradet har AFRY
arbetat fram framtida avrinningsomraden, se Figur 16. FOr respektive avrinningsomrade
ger AFRY forslag pa dagvattenatgarder for att flodesneutraliteten av utredningsomradet
ska uppnas.
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= Avrinningsomrade 4
I Avrinningsomrade 5
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Figur 16. Framtida avrinningsomrdden inom utredningsomrddet utifrGn ny héjdsdttning och Gtgdrdsférslag géllande
dagvattenhantering.
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Parkeringsomradet i nordvast, som ingar i avrinningsomrade 1, har ingen ungefarlig
utformning eller ny hojdsattning i dagens skede, detta da héjdsattningen av parkeringen
kommer att ses 6ver i kommande projektering. Den pilriktningen som finns inom
avrinningsomrade 1 ar nu i stallet ett forslag fran AFRY pa hur det skulle kunna avrinna
for att hantera dagvattnet inom omradet. Avrinningsomrade 9 och 10 har inte heller
nagon ny hojdsattning, utan dar kommer troligen delvis den befintliga hojdsattningen bli
kvar.

6 Dagvattenberakningar

| detta kapitel redovisas indata till berdkningar, berdaknade dagvattenfloden och
fororeningar i dagvatten for befintlig och framtida situation. Féroreningshalter redovisas
som pg/l och féroreningsmangd som kg/ar.

6.1 Markanvandning

Tabell 4 redovisar befintlig markanvandning i hektar for respektive avrinningsomrade
inom utredningsomradet. Tabell 5 redovisar de framtida avrinningsomradena 1-5:s
markanvandningar och Tabell 6 redovisar de framtida avrinningsomradena 6—-10 samt
den totala arean och reducerade arean for hela utredningsomradet. Vid berdkning av
dagvattenfloden vid ett 100-arsregn anvands avrinningskoefficient 1,0 for hardgjorda
ytor, vilket medfor total avrinning, dar hdansyn inte tas till dagvattenledningsnat. For
blandat grénomrade och planteringsytor, som dr genomslappliga, anvands
avrinningskoefficient 0,75. Dessa avrinningskoefficienter ar fran MSB:s rapport for
vagledning for skyfallskartering (2017).

Tabell 4. Befintlig markanvidndning fér respektive avrinningsomréde i hektar, avrinningskoefficient samt den reducerade
arean och den totala arean fér hela utredningsomrddet.

Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
(ha) () (ha)
Avrinningsomrade 1
Parkering 0,0713 0,8 0,0570
Vag 0,0086 0,8 0,0069
Gras 0,0047 0,1 0,0005
Totalt 0,0846 0,0644
Avrinningsomrade 2
GC-vag 0,0137 0,8 0,0110
Avrinningsomrade 3
Parkering 0,0245 0,8 0,0196
GC-vag 0,0773 0,8 0,0618
Blandat grénomrade 0,3817 0,1 0,0382
Totalt 0,4835 0,1196
Avrinningsomrade 4
Blandat grénomrade 0,2015 0,1 0,0202
Avrinningsomrade 5
GC-vag 0,0139 0,8 0,0111
Blandat gronomrade 0,2418 0,1 0,0242
Totalt 0,2557 0,0353
Avrinningsomrade 6
Blandat gronomrade 0,0310 0,1 0,0031
Totalt for hela . 1,0700 0,2535
utredningsomradet

Sida 20 av 44



AFRY

AF POYRY

Tabell 5. Den framtida markanvindningen for respektive avrinningsomrdde (1-5) i hektar, avrinningskoefficient samt
reducerad area.

. Area Avrinningskoefficient Reducerad area
Markanvandning
(ha) () (ha)

Avrinningsomrade 1

Parkering 0,0815 0,8 0,0652
Korbar yta 0,0086 0,8 0,0069
GC-vag 0,0236 0,8 0,0189
Torg 0,0173 0,8 0,0138
Grdsyta 0,0083 0,1 0,0008
Totalt 0,1393 0,1056
Avrinningsomrade 2

Tak 0,0085 0,9 0,0077
Korbar yta 0,0201 0,8 0,0161
GC-vag 0,0177 0,8 0,0142
Asfalt 0,0040 0,8 0,0032
Blandat gronomrade 0,0753 0,1 0,0075
Totalt 0,1256 0,0486
Avrinningsomrade 3

Tak 0,0165 0,9 0,0149
Parkering 0,0079 0,8 0,0063
Korbar yta 0,0102 0,8 0,0082
Asfalt 0,0125 0,8 0,0100
Blandat grénomrade 0,0239 0,1 0,0024
Totalt 0,0710 0,0417
Avrinningsomrade 4

Tak 0,0358 0,9 0,0322
Asfalt 0,0207 0,8 0,0166
Planteringsytor 0,0100 0,1 0,0010
Totalt 0,0665 0,0498
Avrinningsomrade 5

Tak 0,0232 0,9 0,0209
Parkering 0,0021 0,8 0,0017
Korbar yta 0,0030 0,8 0,0024
Torg 0,0216 0,8 0,0173
Asfalt 0,0198 0,8 0,0158
Planteringsytor 0,0327 0,1 0,0033
Totalt 0,1024 0,0614
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Tabell 6. Den framtida markanvéndningen for respektive avrinningsomrade (6—10) i hektar, avrinningskoefficient, reducerad
area och den totala arean for hela utredningsomradet.

. Area Avrinningskoefficient Reducerad area

Markanvandning
(ha) () (ha)

Avrinningsomrade 6
Tak 0,0289 0,9 0,0260
GC-vag 0,0244 0,8 0,0195
Asfalt 0,0083 0,8 0,0066
Planteringsytor 0,0709 0,1 0,0071
Totalt 0,1325 0,0593
Avrinningsomrade 7
Tak 0,0171 0,9 0,0154
GC-vag 0,0150 0,8 0,0120
Asfalt 0,0735 0,8 0,0588
Lekytor* 0,0498 0,4 0,0199
Planteringsytor 0,0363 0,1 0,0036
Totalt 0,1917 0,1097
Avrinningsomrade 8
GC-vag 0,0131 0,8 0,0105
Lekytor* 0,0088 0,4 0,0035
Blandat gronomrade 0,0516 0,1 0,0052
Totalt 0,0735 0,0192
Avrinningsomrade 9
GC-vag 0,0158 0,8 0,0126
Lekytor* 0,0086 0,4 0,0034
Blandat grénomrade 0,0985 0,1 0,0099
Totalt 0,1229 0,0259
Avrinningsomrade 10
Blandat gronomrade 0,0446 0,1 0,0045
Totalt for hela . 1,0700 0,5257
utredningsomradet

*Markanvandningen lekyta finns inte i StormTac och i stéllet anvdands markanvandningen grusyta.

6.2 Dagvattenflodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden for befintlig mark inom respektive avrinningsomrade
har berdknats utan klimatfaktor for 10-, 30- och 100-arsregn. Den framtida planerade
markanvandningen for respektive avrinningsomrade har berdknats med en klimatfaktor
pa 1,3 for samma arsregn som befintligt.

En uppdelning har dven gjorts for respektive befintliga och framtida avrinningsomrade,
dér vissa avrinningsomraden avleds mot det kommunala dagvattenledningsnatet och
andra avleds mot det enskilda.

Tabell 7 redovisar befintliga dagvattenfléden och Tabell 8 for framtida dagvattenfloden.

Tabell 7. Befintliga dagvattenfléden fér respektive avrinningsomréde vid 10-, 30- och 100-Grsregn samt det totala flodet som
avleds till kommunalt och till enskilt dagvattenledningsndt.

IS Varaktighet 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
(minuter) (I/s) (1/s) (1/s)

1 till kommunalt 10 15 21 41

2 till enskilt 10 3 4 7

3 till kommunalt 10 27 39 190

4 till kommunalt 10 5 7 74

5 till enskilt 10 8 12 95

6 till enskilt 10 1 2 11

Totalt till kommunalt 47 67 305

Totalt till enskilt 12 18 113
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Tabell 8. Framtida dagvattenfiéden fér respektive avrinningsomrade vid 10-, 30- och 100-drsregn samt det totala flédet som
avleds till kommunalt och enskilt dagvattenledningsndt.

Avrinningsomrade Varaktighet 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
(minuter) (1/s) (1/s) (1/s)
1 till kommunalt 10 31 45 87
2 till kommunalt 10 14 21 68
3 till kommunalt 10 12 18 41
4 till kommunalt 10 15 21 41
5 till kommunalt 10 18 27 59
6 till enskilt 10 18 25 73
7 till enskilt 10 33 47 120
8 till enskilt 10 6 9 38
9 till enskilt 10 8 11 62
10 till enskilt 10 1 2 21
Totalt till kommunalt 90 132 296
Totalt till enskilt 66 94 314

For det framtida utredningsomradet 6kar dagvattenflodet for respektive arsregn, bade
till det kommunala dagvattenledningsnatet och det enskilda. Detta beror pa effekten av
dndrade markanvandningar med fler hardgjorda ytor inom det framtida
utredningsomradet, som ger en hogre avrinning. Forvantade klimatforandringar
paverkar ocksa att det framtida dagvattenflodet okar.

6.2.1 Behov av utjamning

Enligt Sandviken Energi ska det framtida utredningsomradet uppna flodesneutralitet.
Detta innebér att det framtida 30-arsregnet, till kommunalt och enskilt
dagvattenledningsnat, behéver fordrojas ned till ett befintligt 10-arsregn.

Det kommunala dagvattenledningsnitet kan ta emot ett dagvattenflode pa 47 I/s, vilket
medfor att 132—-47=85 |/s behover fordrojas. Det enskilda dagvattenledningsnatet kan ta
emot 12 I/s, vilket medfor att 94-12=82 |/s behover fordrojas.

6.3 Fororeningsberakningar

For denna utredning har 12 féroreningsamnen berdknats i StormTac. Tabell 9 redovisar
den berdknade féroreningshalten (ug/l) for respektive amne i dagvattnet for hela det
befintliga och framtida utredningsomradet utan rening. Tabell 10 redovisar beraknad
fororeningsmangd (kg/ar) for hela det befintliga och framtida utredningsomradet utan
rening.
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Tabell 9. Berdknad féroreningshalt i dagvatten for respektive dmne for hela det befintliga och framtida utredningsomrdadet

utan rening.
Amne Befintligt Framtida utan rening
(mg/1) (ng/1)
Fosfor (P) 85 79
Kvive (N) 1200 1500
Bly (Pb) 6,3 6,3
Koppar (Cu) 14 17
Zink (zn) 41 46
Kadmium (Cd) 0,21 0,31
Krom (Cr) 4,8 5,4
Nickel (Ni) 2,5 3,5
Kvicksilver (Hg) 0,029 0,033
Suspenderad substans (SS) 40 000 30 000
Olja 370 420
Bens(a)pyren (BaP) 0,016 0,019

Tabell 10. Berdknad fororeningsbelastning i dagvatten fér hela det befintliga och framtida utredningsomrddet utan rening.

Amne Befintligt Framtida utan rening
(ke/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,27 0,37
Kvive (N) 3,8 7,2
Bly (Pb) 0,02 0,03
Koppar (Cu) 0,045 0,079
Zink (Zn) 0,13 0,22
Kadmium (Cd) 0,00067 0,0015
Krom (Cr) 0,015 0,026
Nickel (Ni) 0,0078 0,016
Kvicksilver (Hg) 0,00009 0,00016
Suspenderad substans (SS) 130 140
Olja 1,2 2,0
Bens(a)pyren (BaP) 0,000051 0,000091

Berakning av fororeningshalter visar att en ombyggnation enligt foreslagen detaljplan,
utan dagvattenhantering, skulle medfora 6kade féroreningshalter for amnena kvave,
koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, olja och bens(a)pyren jamfért med

befintlig markanvandning. Ombyggnationen medfor en 6kad féroreningsmangd av alla
modellerade fororeningsamnen, vilket kommer paverka utredningsomradets recipient
negativt.

For att recipientens satta miljokvalitetsnormer inte ska aventyras bor inte
fororeningsbelastningen for det framtida utredningsomradet 6ka. Dagvattnet behdver
darfor renas inom utredningsomradet innan avledning mot recipienten.

7 Forslag till dagvattenhantering

Den foreslagna systemlosningen fran AFRY har baserats pa i dagslaget tillganglig
information om planerad utformning, ny och befintlig hdjdsattning, riktlinjer och krav
samt lokala forutsattningar for rening av dagvatten samt for att uppna flédesneutralitet.
Da den planerade detaljplanens utformning annu inte ar helt faststalld maste den
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foreslagna I6sningen pa hantering av dagvatten ses som ett principforslag. Exakta
[6sningars utformning, placering och dimensionering av systemkomponenter utreds
vidare i kommande projektering samt till granskning av detaljplanen.

Foreslagen dagvattenhantering har utgatt fran AFRY:s avrinningsomraden i Figur 16, som
baseras pa befintlig och ny hojdsattning. En del av de befintligt blandade grénomradena
kommer att bevaras och dar hogre halter av PAH:er férekommer, utgar utredningen fran
att dessa har sanerats och kan vid behov anvandas for hantering av dagvatten. Den
sanering som kan komma att behévas av dessa ytor kan komma att ge nya
forutsattningar for hojdsattning och dagvattenhantering av gardsytorna, detta ar dock
nagot som far studeras vidare vid ett senare skede.

Olika typer av anldggningar har foreslagits for att uppna en god rening samt
flodesneutralitet inom utredningsomradet. Figur 17 redovisar éversiktligt den féreslagna
dagvattenhanteringen.

TECKENFORKLARING
& Uppdelade avrinningsomraden

@ Ny anslutning

=3 Nedsankt gronyta

== | 3gstrék

» Dike

==Trumma

O Dagvattenbrunn vid platsbesok

— Dagvatten anordningsledning
Dagvattenledning
Dagvatten servisledning

— Dagvattenledning enskild

— Dagvatten servisledning enskild

© Dagvattenbrunn /X
O Nedstigningsbrunn N
Esni Comm te riet, Esri, HERE, Garmin, Fe hrologees, Inc, METI/
T T T T T T T T 1 NASA, USGS
0 20 40 80 Meters

Figur 17. Oversiktligt den féreslagna dagvattenhanteringen inom respektive avrinningsomrdde.

7.1 Avrinningsomrade 1

Avrinningsomradet bestar av den befintliga parkeringen, GC-vag, infartsvag och en ny
torgyta. Da parkeringen, GC-vagen och infartsvagen inte har nagon ny utformning eller
hojdsattning visas inget atgardsforslag for dagvattenhantering. Vid berdkningar av
dagvattenfloden, rening och fordrdjning av detta avrinningsomrade anvands dock en
oljeavskiljare (OA) samt en skelettjord under mark for att rena och férdroja dagvattnet.

Det dagvattenfldde som uppkommer inom avrinningsomradet &r 45 /s och ett utfléde
fran skelettjorden har satts till 6 I/s. Detta medfér en erforderlig férdréjningsvolym pa
38 m3, se flédesschema i Figur 18.
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45 I/s 45 1/s Erforderlig fordréjnings- 6 1/s
> volym 38 m3

Figur 18. Flédesschema fér avrinningsomrdde 1.

Vid berédkning av rening har skelettjorden haft en tillgédnglig volym pa 54 m3, en
erforderlig férdrojningsvolym pa 38 m3, ett djup pa 0,9 meter och porositet 25 %, vilket
gett en anldggningsyta p& 110 m?, se Tabell 11.

Tabell 11. Erforderlig férdréjningsvolym som behévs inom avrinningsomrddet, samt den tillgéngliga volymen och ytan som
anvdnts vid berdkning av rening.

- ) Inflode Utflode _ Erforderlig Tillganglig v

Avrinningsomrade (1/) (1/s) fordrojningsvolym volym (m2)
(m3) (m3)

' a 6 38 54 110

Tva befintliga dagvattenbrunnar finns idag inom avrinningsomradet som ar anslutna till
det kommunala dagvattenledningsnatet. Om parkeringen samt GC-vagen i framtiden
kommer dndras och hojdsattas om, rekommenderas det att man vid en
detaljprojektering ser 6ver mojligheten att forst samla upp allt dagvatten inom omradet
som direkt kan avledas till en oljeavskiljare. Darefter kan oljeavskiljaren avleda
dagvattnet till en skelettjord for fordrojning och mer rening innan det ansluts till det
kommunala dagvattenledningsnatet. Anledningen till en oljeavskiljare forst ar for att vid
spill av olja, kan en oljeavskiljare rena dagvattnet innan det avleds vidare till en
skelettjord. Detta medfor att ingen olja kommer in i skelettjorden, vilket ar en fordel da
anlaggningens syfte inte forstors.

7.2 Avrinningsomrade 2, 3 och 4

Avrinningsomrade 2 och 3:s GC-vagar och korbara ytor rekommenderas att skevas mot
de befintligt nedsankta gronytorna. Takets dagvatten har foreslagits att avledas genom
stuprorsutkastare sa dagvattnet darefter avrinner ytligt mot grénytorna.
Avrinningsomrade 4 rekommenderas ha en lutning sa att dagvattnet avleds norrut mot
foreslaget dike innan vidare avledning, se Figur 19.
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Figur 19. Féreslagen dagvattenhantering och lutning inom avrinningsomrdde 2, 3 och 4.

Avrinningsomrade 3 medfor ett dagvattenflode pa 18 I/s som avleds mot den nedséankta
gronytan. Ett utfléde har satts till 10 I/s, vilket medfor en erforderlig férdréjningsvolym
pd 6 m3, se Figur 20. Utflodet frdn den sddra gronytan foreslds g via en trumma under
GC-vagen till den nedsankta grénytan i avrinningsomrade 2.

/ 211/s
Erforderlig
fordrojnings- 101/s 211/s
volym 37 m3
101/s

Erforderlig
férdrdjnings-
volym 6 m3

\ 18 I/s

Figur 20. Flédesschema fér avrinningsomrdde 2, 3 och 4.

Avrinningsomrade 4 far ett infléde till det féreslagna diket pa 21 I/s. Utflédet har satts
till 10 I/s, vilket medfér att diket behdver en erforderlig férdrdjningsvolym pa 9 m3. Den
nedsdnkta grénytan i avrinningsomrade 2 far ett totalt infléde pa 41 I/s. Utflodet fran
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anlaggningen har satts till 30 I/s. Detta utflode kan da ansluta till den dagvattenbrunn
som identifierades pa platsbesoket. Utredningen har utgatt fran att dagvattenbrunnen
ar ansluten till det kommunala dagvattenledningsnatet, dock bor detta ses 6ver om sa ar
fallet, infor en detaljprojektering. Det bér dven undersdkas om denna dagvattenbrunn ar
i den nedsdnkta gronytans lagsta punkt, detta for att dagvattnet ska hinna renas och
fordrdjas innan vidare avledning.

Arean pé den nedsinkta gronytan i avrinningsomrade 3 &r cirka 230 m?, se Tabell 12. Ett
snittdjup pa cirka 0,3 meter har berdknats fram, vilket gett en tillganglig volym pa cirka
70 m3. Det innebér att mer dagvatten dn 6 m? kan férdrojas hér.

Tabell 12. Erforderlig férdréjningsvolym som behévs inom respektive avrinningsomrdde, samt den tillgidngliga volymen och
ytan som anviénts vid berdkning av rening.

- . Infléde Utflade _ Erforderlig Tillgénglig via
Avrinningsomrade (1/5) (1/) fordrojningsvolym volym (m2)
(m?3) (m3)
2 4l 30 37 146 730
’ 18 10 6 70 230
4 21 10 9 16 %

Arean pa den nedsinkta grénytan i avrinningsomrade 2 ir cirka 730 m?2. Ett snittdjup pa
cirka 0,2 meter har berdknats fram, vilket gett en tillgdnglig volym p& 146 m3. Utifrén
berikningar behévs bara en erforderlig fordréjningsvolym pa 37 m3 om utfléde satts till
30 I/s, vilket innebar att utflédet kan begrénsas ytterligare om sa 6nskas, da mer
dagvatten kan hanteras dar.

Det foreslagna diket har en area pa 90 m? och beroende pd hur djupt diket kan anliggas,
samt dess slantlutning, kan en viss tillganglig férdréjningsvolym skapas dar. Om man
utgar fran flodesschemat som skapats i denna utredning behover diket minst
dimensioneras for att ha en erforderlig fordrojningsvolym pa 9 m3.

7.3 Avrinningsomrade 5

Avrinningsomrade 5:s korbara ytor bor skevas mot nedsankta gronytor for att rena och
fordroja dagvattnet. Skolbyggnadens tak kan avledas mot den storre nedsankta
grénytan och torget bor luta mot nordvast for att kunna hanteras i nagon av de
nedsdnkta planteringsytorna. Ett lagstrak har féreslagits langs med infartsvdagen och
torget for att kunna omhanderta det dagvatten som inte avleds mot de nedsankta
gronytorna, se Figur 21.
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Figur 21. Féreslagen dagvattenhantering och lutning inom avrinningsomrdde 5.

Avrinningsomrade 5 har delats upp vid berakning av dagvattenfloden till respektive yta
for hantering av dagvatten, utifran den foreslagna lutningen. Flodesschema och den
erforderliga fordroéjningsvolym som behoévs for vardera yta redovisas i Figur 22.

6'/5 20 I/S

Erforderlig Erforderlig
fordrojnings- fordréjnings-
volym 4 m3 volym 14 m3

1,51/s

9l/s

. 0,51/s

Figur 22. Flédesschema fér avrinningsomrdde 5.

Den mindre nedsédnkta grénytan far ett infléde pa 6 I/s och har en area pa cirka 40 m2.
Hur mycket férdrojningsvolym som kan skapas i denna gronyta beror pa hur djupt den
kan anldggas. Vid berakningar har ett djup pa 0,2 meter angetts, vilket ger en tillgdnglig
fordréjningsvolym pd 5 m3, grovt berdknat. Grénytans slantlutning paverkar ocksa den
tillgdngliga fordrojningsvolymen. Detsamma galler for den storre nedsankta gronytan
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som har en area pa 180 m?, se Tabell 13. Denna har dven vid berikningar ett djup pé 0,2
meter, vilket resulterar i en tillganglig férdréjningsvolym p& 22 m3 om sldntlutningen ar
1:2.

Tabell 13. Erforderlig férdréjningsvolym som behévs for respektive anldggning, samt den tillgéngliga volymen och ytan som
anvdnts vid berdkning av rening.

_ Inflode Utflode , Crforderlig Tillganglig Yta
Anlaggning (1/s) (1/s) fordrojningsvolym volym 1iel
(m?) (m?)
Mindre nedsankt yta 6 1,5 4 5 40
Storre nedsankt yta 20 9 14 22 180

Vid kraftigare nederbdérd ar det fordelaktigt om féreslagna nedsankta planteringsytorna
braddar mot vagen i stallet fér mot soder. For den storre nedsankta planteringsytan vid
skolbyggnaden rekommenderas det att vattnet ej star mot husgrunden och om
anlaggning anlaggs har rekommenderas det att den anlaggs tat mot husgrunden, for att
undvika att vatten tranger in mot grunden.

Med foreslagen 16sning blir det totala utflédet till ny anslutningspunkt 11 I/s. Detta
utflode har i denna utredning foreslagits ansluta till det kommunala
dagvattenledningsnatet.

7.4 Avrinningsomrade 6-10

Ytor inom avrinningsomrade 6 till 10 rekommenderas ha en foreslagen lutning enligt
Figur 23 for att kunna avleda dagvattnet mot féreslagna anlaggningar for rening och
fordrojning.
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Figur 23. Féreslagen dagvattenhantering och lutning inom avrinningsomrade 6—10.

Inom avrinningsomrade 6 foreslas ett dike anldggas i soder som renar och fordréjer
dagvattnet. Inflédet till diket har berdknats till 25 I/s och utflédet har satts till 0,5 I/s,
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som gar via en trumma under vagen till ett nytt foreslaget dike i 6st, inom
avrinningsomrade 8. Befintliga ledningar finns dock vid féreslagen trumma och darfor
rekommenderas det som fortsatt utredning att se dver om annan ytligare
avledningsldsning kan anlaggas i stallet. Diket i avrinningsomrade 6 behdver
dimensioneras for att uppna en erforderlig fordrojningsvolym pa 41 m3,

Avrinningsomrade 7 foreslas med hjalp av en bra lutning och ett lagstrak avleda
dagvattnet till en nedsankt gronyta. | gronytans lagpunkt rekommenderas antingen en
trumma eller en braddbrunn for att avleda dagvattnet vidare. Inflédet till grénytan ar 47
I/s och utflédet har satts till 2 I/s, vilket medfér en erforderlig fordréjningsvolym pa 61
m3. Den nedsinkta gronytan har en area p& 260 m? och fér att skapa den
fordrojningsvolym som behovs har den ett djup pa 0,26 meter samt en slantlutning pa
1:3.

Avrinningsomrade 8 har delats upp vid berdkningarna da GC-vagen avleds mot ett nytt
foreslaget dike soder om GC-vagen och befintlig gronomrade samt lekytor avleder
dagvattnet mot ett nytt dike i ost. Inflodet till GC-vagens dike ar totalt 7 I/s da den
nedsankta gronytan inom avrinningsomrade 7 avleder ett utfléde pa 2 I/s. Detta dike
behéver dimensioneras for att en erforderlig férdréjningsvolym pé cirka 5 m? kan
hanteras.

Diket i 6st, inom avrinningsomrade 8, kommer fa ett totalt inflode pa 4,5 I/s och ett
utfléde pa 1 I/s, se Figur 24. Detta dike behover dimensioneras for att kunna hantera 6

3
AO I/s

m-.

111/s

xlls
e
1

|
- -

251/s

Figur 24. Flédesschema fér avrinningsomrdde 6-9.

Dikena fran avrinningsomrade 8 foreslas darefter avleda dagvattnet via en trumma
under GC-vagen, som avleder dagvattnet till avrinningsomrade 9. Dar rekommenderas
ett dike anlaggas langs den Ostra sidan, som avleder dagvattnet norrut, mot befintligt
enskilt dagvattenledningsnat. Detta dike far ett totalt infléde pa 16 I/s och utsldppet har
satts till 10 I/s. Det medfor att diket beh6ver dimensioneras for att uppna en erforderlig
fordréjningsvolym pd 9 m3, se Tabell 14.
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Tabell 14. Erforderlig férdréjningsvolym som behévs for respektive anldggning, samt den tillgingliga volymen och ytan som
anvdnts vid berdkning av rening.

o Inflode Utflsde  , Erforderlig Tillganglig Yta

Anlaggning (1/) (1/5) fordrojningsvolym volym (m?)
(m?) (m?)

Dike i soder 25 0,5 41 46 260
Nedsankt gronyta 47 2 61 62 260
Dike vid GC-vag 7 4 5 8 60
Dike i Ost 4,5 1 6 8 60
Dike i nordost 16 10 9 11 80

Avrinningsomrade 10 bestar av befintligt blandat grénomrade och har ett totalt
dagvattenflode pa 2 I/s. For detta avrinningsomrade behovs ingen fordréjning. Om fallet
ar sa att dagvattnet maste hanteras inom utredningsomradet eller for att skydda
Dromfabriken vid ett eventuellt skyfall, foreslas ett dike anlaggas langs med kanten och
norrut.

7.5 Resultat av foreslagen dagvattenhantering
7.5.1 Dagvattenflodesberdkningar och fordrojningsbehov

Enligt Sandviken Energi ska det framtida utredningsomradet uppna flodesneutralitet.
Det innebar att ett framtida 30-arsregn ska fordroéjas ned till ett befintligt 10-arsregn
innan avledning till det kommunala eller enskilda dagvattenledningsnatet. Utifran de
foreslagna fordrojningsatgarderna kan detta uppnas. Det totala utflodet till det
kommunala ledningsnatet blir 47 |/s och for det enskilda 12 I/s efter att
utredningsomradet har exploaterats.

7.5.2 Fororeningsberdkningar

Efter ombyggnation utifran den féreslagna detaljplanen 6kar féroreningshalter och -
mangder i dagvatten fran utredningsomradet gentemot befintligt. Detta innebar att
dagvattnet behover renas inom det framtida utredningsomradet innan vidare avledning.
Tabell 15 och Tabell 16 redovisar resultatet av berdaknade féroreningshalter och -
mangder i dagvatten for befintligt utredningsomrade, det framtida utan rening samt det
framtida med foreslagen rening.
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Tabell 15. Berdknad féroreningshalt i dagvatten for respektive dmne for hela den befintliga och framtida markanvéndningen
utan rening samt framtida med féreslagen rening.

Amne Befintligt Framtida utan rening Framtida med rening
(mg/1) (ng/1) (ng/1)
Fosfor (P) 85 79 33
Kvive (N) 1200 1500 510
Bly (Pb) 6,3 6,3 1,2
Koppar (Cu) 14 17 3,6
Zink (Zn) 41 46 7,4
Kadmium (Cd) 0,21 0,31 0,059
Krom (Cr) 4,8 5,4 1,1
Nickel (Ni) 2,5 3,5 0,88
Kvicksilver (Hg) 0,029 0,033 0,018
?Suss)penderad substans 40 000 30 000 4600
Olja 370 420 25
Bens(a)pyren (BaP) 0,016 0,019 0,0031

Tabell 16. Berdknad fororeningsmdngd i dagvatten fér utredningsomradets befintliga och framtida markanvéindning utan
rening samt framtida med féreslagen rening.

Amne Befintligt Framtida utan rening Framtida med rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ér)
Fosfor (P) 0,27 0,37 0,16
Kvive (N) 3,8 7,2 2,4
Bly (Pb) 0,02 0,03 0,0059
Koppar (Cu) 0,045 0,079 0,017
Zink (Zn) 0,13 0,22 0,035
Kadmium (Cd) 0,00067 0,0015 0,00028
Krom (Cr) 0,015 0,026 0,0053
Nickel (Ni) 0,0078 0,016 0,0041
Kvicksilver (Hg) 0,00009 0,00016 0,000083
(Ssuss)penderad substans 130 140 22,0
Olja 1,2 2,0 0,12
Bens(a)pyren (BaP) 0,000051 0,000091 0,000015

Berdknade fororeningshalter och -mangder med de foreslagna reningsanlaggningarna
inom det framtida utredningsomradet resulterar i att respektive amne kommer ned till
nivaer som ar under befintlig markanvandning. Detta innebér en forbattring av
dagvattnets kvalitet vilket ar foérdelaktigt for utredningsomradets recipient som idag har
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Med hjalp av de foreslagna
anlaggningarna forbattras recipientens mojligheter om att uppna satta
miljokvalitetsnormer som ar god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

7.6 Sndhantering

Foreslagna dagvattenanldggningar inom det framtida utredningsomradet ar i denna
utredning enbart dimensionerade fér hantering av dagvatten och inkluderar inte
smaéltvatten fran sné. Om anldggningarna inom utredningsomradet dven ska hantera
snésmaltningen behover detta studeras vidare vid en detaljprojektering.
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Ansvaret for snoréjning ar fordelat mellan vaghallare och fastighetsdgare inom
Sandviken kommun. | stora delar av Sandvikens tatort plogar och sandar Sandviken
Energi Gata vagarna samt GC-vagarna langs med vagarna i centrala Sandviken. GC-vagar
genom park- och bostadsomraden plogar Sandvikenhus AB (Sandvikens kommun, 2022).

Fastighetsdgaren ansvarar for att halla GC-vagen utanfor fastigheten fri fran sn6. Dar
GC-vag inte finns, géller en meter fran tomtgrans. Fastighetsagaren ansvarar dven for
snon som faller inom fastighetsgransen, dar snon inte far anldggas ute pa anslutande
vag. Kan snon ej hanteras inom fastighetsgrans ar det fastighetsagaren som ansvarar for
att transportera bort den sn6 som fallit till ett Ilampligare stalle foér snéhantering
(Sandvikens kommun, 2022).

Ett sndupplag inom utredningsomradet medfor till stérre avrinning an fran 6vrig mark pa
varen nar snon smalter, samt att smaltvattnet fran snoupplaget har ett hogre
fororeningsinnehall an vanligt dagvatten. Snéupplaget som ligger pa mark fororenas av
atmosfariskt nedfall, halkbekdmpning och fororeningar fran trafik. Féroreningar
ackumuleras dven i sn6 och vanliga féroreningsamnen i sn6 ar metaller, PAH:er och
partiklar (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Enligt Havs- och vattenmyndigheten (2019) bor snon i forsta hand anldggas och hanteras
pa mark i ndromradet for smaltning, dar underliggande jord naturligt kan omhanderta
partiklar som kommer med smaltvattnet.

7.7 Beskrivning av foreslagna dagvattenanldaggningar

Detta kapitel beskriver féreslagna dagvattenanlaggningar. Vid utredning till ett sent
skede i processen bor rekommendationer for drift och skotsel laggas till den allmanna
informationen fér de dagvattenlésningar som foreslas i omradet.

7.7.1 Svackdike

Svackdiken ar den enklare och mest grundlaggande typen av dagvattenanlaggning. De ar
grunda grasbekladda diken med svagt sluttande slanter och med svag lutning i
dagvattnets flodesriktning, se Figur 25. Svackdikets huvudsakliga uppgift ar att avvattna
hardgjorda ytor, framfor allt langs med vagar och gator, samt férdroéja flodestoppar.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drdnering for

Matjordslager med grds 2 : :
battre reningsfunktion

llustration WRS

Figur 25. Principskiss av ett svackdike (Stockholms stad, 2021).

Svackdiken kan ses som ett alternativ eller som en komplettering till dagvattensystemet
pa grund av laga flodeshastigheter, sedimentation och infiltration (om jordarten tillater).
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Svackdiken kan planteras med vaxter for att forbattra reningseffekten av naringsdmnen.
For att 6ka sedimentation samt bibehalla flodeskapaciteten ar det viktigt med klippning.
Om hogre flodeshastigheter forvantas, kan svackdiket kompletteras med flédeshinder,
till exempel storre stenar for att bromsa upp flodet.

Svackdiken i sig ar sallan ett komplett reningssystem utan de fungerar ofta som ett
forbehandlingssteg for andra reningssteg. De ar dven fordelaktiga i kallt klimat da de kan
fungera som omraden for snélagring. Vanligtvis fungerar avledning av smaltvatten bra
under sndésmaltningsperioden, dock ar det viktigt att avlagsna grus, sand och annat
material som ackumulerats i diket efter snésmaltning. Under vegetationssasongen ingar
det i underhallet att halla diket rent fran skrdp och sediment samt att klippa graset. For
bibehallen partikelsedimentation och flodesreduktion ar det viktigt att bevara
vaxthodjden som bor vara mellan 50 och 150 mm. Svackdikets in- och utlopp bor dven
inspekteras samt rensas regelbundet och dikets slanter bor kontrolleras for
erosionsskador.

7.7.2 Skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan dven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrdjning samt rening. Dagvattnet
avleds oftast till anlaggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da
det infiltrerar genom skelettjorden, men dven med hjalp av vaxtupptag. Om vatten kan
perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av
|6sta fororeningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grops fylls med grov makadam. Luftiga skelettjordar
innehaller endast makadam och har en hog porositet i hela volymen. | en vanlig
skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret som sedan Overlagras av ett luftigt
barlager. Det luftiga barlagret har hog porositet medan den nedvattnade jorden sanker
porositeten i underliggande makadamlager (Svenskt Vatten och Avfall, 2023).

Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10% och i luftig skelettjord cirka 30% av den totala volymen.
Finns ett ytmagasin okar kapaciteten. Med en dimensionerande nederbdrd pa 20 mm ar
ytbehovet for en luftig skelettjord 2—4% och for en vanlig skelettjord cirka 6—-12% per
100 m? avrinningsyta. Trad som &r planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av
avrinningen (Svenskt Vatten och Avfall, 2023).

Figur 26 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat beldaggning
pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillforseln kan
uppratthallas.
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stockholms 1. Beldggning med dagvattenrénna
@ stad 2. Geotextil

3. Avjamningslager (makadam)
4. Infiltration och luftningslager (makadam)
5. Skelettjord av granitsten med jord

N nedspolad i halrummet

7.Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uapoAbpQq

Koldioxid weds

Figur 26. Schematisk illustration 6ver plantering av trdd i skelettjord (Svenskt Vatten och Avfall, 2023).
7.7.3 Oljeavskiljare

En oljeavskiljare utformas for att férdrdja samt rena dagvattnet fran framfér allt olja.
Denna anlaggning anvands som ett komplement till andra dagvattenanlaggningar for att
skydda mot storre oljeutsldapp och olyckor. En oljeavskiljare ar fordelaktig att anlaggas i
omraden med risk for oljespill eller dar miljon ar extra kanslig (VA-guiden, u.d). Oftast
bestar en oljeavskiljare av en inledande behallare som kan avskilja slam och olja. Vattnet

avleds darefter ut under en oljeskdrm och vidare genom ett ror eller avloppsrédnna, se
Figur 27.

Figur 27. Principskiss av en typ av oljeavskiljare (VA-guiden, u.d).
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7.7.4 Nedsdnkt grasyta

En nedsankt grasyta eller gronyta ar en anldaggningstyp dit dagvatten avleds for
fordrdjning, rening och infiltration, se Figur 28. Gronytor som ar avsedda for infiltration
kan utformas pa olika satt, med en valdranerad 6veryta, som en skalformad grasyta eller
som en vanlig grasyta utan skalning (Stockholm Vatten och Avfall, u.a).

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

\

\ .

—

Figur 28. Principskiss for infiltration i en vanlig grdsyta (Stockholm Vatten och Avfall, u.d).

Nar dagvattnet avrinner igenom gronytan renas det, genom att partiklar fastnar i
markytan och genom att gras samt andra vaxter tar upp dagvattnet och renar det. Nar
dagvattnet filtrerats genom ytan och renas, infiltreras det nedat mot grundvattnet. De
effektivaste gronytorna har tat grasvaxt och ett genomslappligt ytlager (Stockholms
stad, 2023b).

Tekniken ar enkel, billig samt driftstabil och anlaggningen kan anvandas for att ta hand
om dagvatten fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak samt fran bostadsomraden med
hardgjorda ytor. Grénytor ar fordelaktiga nar dagvattnet behover renas fran
metallféroreningar samt vaxtnaringsdmnen som fosfor och kvave (Stockholm Vatten och
Avfall, u.a).

En annan fordel med gronytor ar att dagvattnet far mojlighet att rinna ner genom
marken Over en stor yta, vilket minskar risken for dversvamningar vid kraftiga regn.
Gronytor ar aven fordelaktiga att férvara sno pa under vintertiden, da de kan ta hand
om och rena smaltvattnet pa varen (Stockholms stad, 2023b).

Om denna anlaggningstyp anvands ar det viktigt att markens infiltrationskapacitet ar
stor samt att storleken pa ytan kan behdva anpassas beroende pa vilken
infiltrationskapacitet som finns. Da dagvattnet infiltrerar ned i marken vid denna typ av
anlaggning ar det aven viktigt att dagvattnet ar rent da man vill undvika att féroreningar
tas sig ned till grundvattnet. Detta ar speciellt viktigt i omraden med kansligt och
skyddsvart grundvatten.

Vid anlaggning av nedsankt grasyta eller gronyta kan dagvattnet uppna en reningseffekt
narmare 100 %, forutsatt att anldggningen kan halla minst 20 mm regn och att
grundvattnet inte star i ndra kontakt med ytvattenrecipienten.

7.8 Kostnadsberakning for respektive ny anlaggning

StormTacs databas (2023b) har en kostnadsmodell for olika anlaggningstyper, som
baseras fran olika referenser. Vald anlaggningstyp kostnadsberéknas pa en dversiktlig
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nivan, utan hansyn till platsspecifika forutsattningar. Kostnadsberakningen redovisar
anlaggningskostnad och da inkluderas arbete, material och transport. Skotsel- och
projekteringskostnader ingar inte i berdkningen. Schablon-, min- och maxkostnad
berdknas utifran indata i form av antal, langd (m), area (m?) eller volym (m?3).

Tabell 17 redovisar schablon-, min- och maxkostnad for respektive ny féreslagen
anlaggning inom utredningsomradet utifran antal, langd och area.

Tabell 17. Oversiktlig kostnadsberdkning for respektive ny féreslagen anldggning inom utredningsomrédet.

Anl3geningst Antal Langd Area Schablon Min Max
bl (st) (m) (m?) (SEK) (SEK) (SEK)

Oljeavskiljare 1 - - 170 000 28 000 420 000

Skelettjord - - 110 1200 000 610 000 2 400 000

Dike inom ARO 4 - 30 - 12 000 5300 18 000

Stor nedsankt gronyta

inom ARO 5 - - 180 22 000 5600 36 000

Mindre nedsankt gronyta

inom ARO 5 - - 40 5000 1200 7 900

Dike inom ARO 5 - 20 - 8 000 3500 12 000

Dike inom ARO 6 - 80 - 32000 14 000 49 000

Nedséankt gronyta inom

ARO 7 - - 260 32000 8100 51 000

Dike inom ARO 8 vid GC- - 30 - 12000 5300 18 000

vig

Dike inom ARO 8 Ost - 35 - 14 000 6200 21 000

Dike inom ARO 9 - 45 - 18 000 8 000 27 000

7.9 Skyfall for den framtida utformningen

For att undersdka konsekvenserna for det framtida utredningsomradet efter
ombyggnation, det vill sdga hur forandringar av markytor kan paverka
oversvamningssituationen vid skyfall, utférdes en modellering av det framtida omradet i
SCALGO Live (2023).

Vid modellering i SCALGO ar markens ytor installda pa foljande satt:

- Ogenomtrangliga ytor som tak, vagar, parkering, GC-vdg, torg och lekytor har
avrinningskoefficient 1,0.

- Genomtrangliga ytor som blandat gronomrade och plantering har avrinningskoefficient
0,75.

Nya byggnader och andra hardgjorda ytor har skapats i modellen samt med en ny
hojdsattning utifran den planerade detaljplanen. Befintliga gronomraden i vast och i
soder inom utredningsomradet samt ny storre planteringsyta vid skolbyggnad och
planteringsyta mellan skolbyggnad och dromfabriken har hojdsatts utifran planerad
detaljplan i modellen. Nya planteringsytor som finns inom skolomradets mitt, har
jdmnats ut och sankts ned med 0,1 meter. Befintlig parkering i nordvast och det
blandade gronomradet i norddst har i dagens skede ingen ny hojdsattning och darfor har
den befintliga hojdsattningen behallits for de tva omradena. Planerad GC-vag inom det
blandade gronomradet i nordést har dock lagts in, da denna yta gar fran genomtranglig
till ogenomtranglig.
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Efter den andrade hojdsattningen och markanvandningen utférdes en simulering for att
visa effekten av ett skyfall vid ett 100- och 500-arsregn. Figur 29 visar flodesvagar och
vattenfyllda lagpunkter for det framtida modellerade utredningsomradet vid ett 100-
och 500-arsregn.

TECKENFORKLARING A
2 — Utredningsomrdde

> Riktning flodesvag
= L dgpunkt vid 100-drsregn
== | 3gpunkt vid 500-3rsregn

T T T T 1
50 100 Meters

Figur 29. Flédesvdgar och Idgpunkter inom det framtida modellerade utredningsomrdadet samt omkringliggande mark vid
ett 100- och 500-drsregn (SCALGO, 2023).

En forradsbyggnad inom utredningsomradets mitt far staende vatten mot fasad vid ett
framtida 100-3rsregn. Detta beror pa att den nya planteringsytan sankts ned och att
forradsbyggnaden ar placerad bredvid. Férradsbyggnaden rekommenderas att ses dver i
kommande projektering for att inte fa staende vatten vid sig vid ett eventuellt skyfall.

En mindre ansamling skyfallsvatten bildas vid ett av skolbyggnadens norra horn, detta
beror ocksa pa att denna nya planteringsyta anlagts med ett djup pa 0,1 meter och ar
precis intill byggnaden. Den storre nya planteringsytan vid skolbyggnadens sydvastra
horn har sdnkts ned och justerats i hojd utifran detaljplanens héjdsattning. Har samlas
dven skyfallsvatten som blir stdende mot byggnadens fasad. For att skolbyggnaden inte
ska ta skada vid ett eventuellt skyfall &r det tankt att de nya planteringsytorna ska
anldaggas med ett visst avstand fran byggnaden, for att minimera risken for
oversvamning.

De befintligt nedsankta gronytorna i vast samt den mindre nya nedsénkta
planteringsytan i vast, far vid ett skyfall dven in viagens skyfallsvatten. Har kan kantsten
langs gronytornas vastra sida majligtvis anldaggas om man inte vill avleda in
skyfallsvatten mot férskoleomradet.

Figur 30 visar flodesvagar for skyfall och vattenfyllda lagpunkter mer oversiktligt vid ett
100- och 500-arsregn, nar utredningsomradet har exploaterats.
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TECKENFORKLARING 3
— Utredningsomréde N

Riktning
Flodesvag
=3 L&gpunkt vid 100-3rsregn

mm | dgpunkt vid 500-3rsregn

1
0 100 200 400 Meters

Figur 30. Oversiktliga skyfallsflédesvégar och vattenfyllda Iégpunkter vid ett 100- och 500-Grsregn efter att
utredningsomrddet exploaterats (SCALGO, 2023).

Ingen storre forandring verkar ske nedstroms efter att utredningsomradet har
exploaterats gentemot befintligt. Denna detaljplan medfor darfor ingen férsamring
nedstroms gentemot dagens situation.

Nedstromsliggande fastighet, sdder om utredningsomradet, far fortsatt en ansamling av
skyfallsvatten i narhet till byggnaden som delvis beror pa att de sédra delarna av
utredningsomradet avleder skyfallsvattnet dit. En del av befintlig grénomrade inom
utredningsomradet i norddst avleder dven skyfallsvatten mot Dromfabriken. Atgarder
rekommenderas for att sdkerstalla att skada inte orsakas pa narliggande fastigheter vid
ett eventuellt skyfall. | séder foreslas en vall anlaggas, se Figur 31, for att skydda
nedstromsliggande fastighet. For att inte avleda skyfallsvatten mot Drémfabrikens Ostra
sida rekommenderas, om majligt (beroende pa befintliga trad), ett dike anldggas med
lutning norrut, for att inte avleda skyfallsvatten mot byggnaden.
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Figur 31. Atgdrdsférslag vid ett eventuellt skyfall, fér att minimera risken av skada pd nedstrémsliggande omréden
(SCALGO, 2023).

8 Slutsats och rekommendationer

Det grundvattenrdr som installerades inom utredningsomradet visar att
grundvattennivan befinner sig 0,7 meter under marken utifran den avlasning som
gjordes. Fler avlasningar bor utforas av detta grundvattenror och det ar dven férdelaktig
om nagot till grundvattenror installeras inom omradet. Detta for att battre kunna
identifiera var grundvattennivan befinner sig i forhallande till markytan vid
dimensionering av olika férdréjnings- och reningsanlaggningar.

Foreslagen ombyggnation av det framtida utredningsomradet medfér 6kat
dagvattenflode ut fran omradet, vilket beror pa mer hardgjorda ytor samt att en
klimatfaktor anvands. For att flédesneutralitet ska kunna uppnas till kommunalt och
enskilt dagvattenledningsnat behover dagvattnet fordrojas.

Utan dagvattenatgarder 6kar féroreningshalter och -méangder for det framtida
utredningsomradet gentemot befintligt. For att utredningsomradets recipient ska fa en
mojlighet att uppna god ekologisk och kemisk status behover dagvattnet renas.

FoOr att skapa fordrojning och rening av dagvattnet inom utredningsomradet har ett
forslag till dagvattenhantering arbetats fram. Foreslagna anldggningar ar diken,
skelettjord, oljeavskiljare och befintliga samt nya nedsankta gréonytor. Med hjélp av de
foreslagna fordrojnings- och reningsatgarderna for det framtida omradet kan
dagvattenflodet samt fororeningshalter och -mangder minskas till nivder motsvarande
befintligt. Detta bidrar till att recipienten har storre mojlighet att uppna satta
miljokvalitetsnormer, forutsatt att foreslagna eller likvardiga anlaggningar for
dagvattenhantering anldggs. Utredningsomradet uppnar dven flodesneutralitet med
foreslagna anldggningar, vilket innebar att det framtida omradet inte belastar det
kommunala eller enskilda dagvattenledningsnatet ytterligare.

Sida41av44



AFRY

AF POYRY

Foreslagna atgardsforslag gallande ytor for hantering av dagvatten har utgatt fran
befintlig och ny hdjdsattning samt planerad utformning. Foreslagen 16sning bor darfor
ses som ett principforslag i dagslaget och mer exakt utformning, dimensioner och
placering av dagvattenanlaggningar utfors vid en detaljprojektering.

Vid ett eventuellt skyfall for det framtida exploaterade utredningsomradet, far
skolbyggnaden och en forradsbyggnad staende skyfallsvatten mot fasad. Detta beror pa
de planteringsytor som har anlagts precis intill. Fér att motverka att dessa byggnader far
stdende skyfallsvatten mot fasader bor planteringsytorna placeras med ett visst avstand
ifran byggnaderna och marken bor luta bort fran byggnaderna.

For att I6sa 6versvamningsproblematiken som paverkar nedstrémsliggande fastighet i
soder vid ett 100- och 500-arsregn kan en vall anlaggas for att bryta
skyfallsflodesvagarna som avleds mot séder. Ett annat alternativ ar att skapa mer
gronyta i soder, som i sadana fall bor vara nedsankt, for att hantera skyfallsvattnet. Om
en nedsankt gronyta i soder planeras bor dock detta studeras vidare da befintliga
ledningar finns under marken. For att skydda Dromfabrikens 6stra sida, kan om maijligt,
ett dike anlaggas med lutning norrut, for att hantera det skyfallsvatten fran
utredningsomradet som avrinner dit.
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