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SAMMANFATTNING

Panghus Entreprenad AB planerar att uppfora 40-talet smahus i st om Ostanbyn beliget i Sandvikens
kommun. | samband med det tar Panghus Entreprenad AB fram denna dagvattenutredning for
utbyggnadsomradet. Geoteknisk utredning ar utférd med vissa indikationer pa grundvattennivaer
samt beskrivning av markférhallanden. | Geotekniska rapporten beddoms underliggande mark ge
mojligheter till viss lokal infiltration men ger dven indikationer pa hdga grundvattennivaer. Ett storre
omrade med skogsmark avrinner dver planomradet enligt dversiktliga analyser i Scalgo Live. Omradet
ar naturligt en tillrinningsyta. Avrinningen hanteras idag med diken som behills i position. Diket i
vaster ansluter vidare mot Jadraan tillhdrande Gavlean som blir recipient for omradet. Sandvikens
kommun har en val genomarbetad dagvattenpolicy. Hansyn har tagits till VISS data gallande
miljokvalitetsnormer. Uppskattad fororeningsbelastning har beraknats med hjalp av Storm-tac
databasen. Ingen negativ paverkan bedoms uppsta fran exploateringen. Dagvattenlosningarnas exakta
ligen och ytbehov foreslas utredas i detalj i samband med detalj-projektering. Sammanfattningsvis ar
forutsattningarna goda for att kunna hantera dagvattnet enligt Sandvikens kommuns dagvattenpolicy
och med gillande miljokvalitetsnormer.
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Bakgrund

Panghus entreprenad planerar att uppfora cirka 40 smahus till Hogtorpsvigen i Sandviken kommun
med start 2024. Gatan for nya omradet blir parallellgata till existerande Hogtorpsvagen. Som en del i
planarbetet infor detaljplanen tas denna dagvattenutredning fram.

Syftet med dagvattenutredningen

e Att sikerstilla att utbyggnadsomradet féljer Sandvikens dagvattenstrategi.

e Att berdkna forandring av avrinningsytor och dess paverkan pa omradet.

e Att berikna erforderlig fordrojningsvolym pa fastigheten.

e Attt berakna mojliga fororeningsbelastningar med tilltankta avrinningsytor.

o Att sikerstilla att inga fororeningar nar Jadraan som kan forvirra den ekologiska situationen i
Jadraan med hansyn till gillande miljdkvalitetsnormer.

o Att sikerstilla att inga risker for 6versvamning eller inldasande ytor foreligger

o Att sikerstilla att grundvattennivaer ligger pa ett avstand till tinkta drianeringarn som ar
betryggande.

Inledning
Godecke Blecken sammanfattar problematiken med dagvatten bra i SVU rapport 2016-05

” Féroreningar i dagvatten uppmdrksammas allt mer som kalla till betydande miljoproblem. Forhdjda halter
av tungmetaller, polyaromatiska kolvéten (PAH), salter, ndringsdmnen och mikroorganismer innebdr en risk
for de recipienter som tar emot dagvatten frdn stdderna. Fororeningarna kan pdverka naturliga ekosystem,
men det finns ocksa risk att rdvattentdkter for vattenverken fororenas. Dagvattenbehandling blir allt viktigare
for att och méta de krav som stdills i bland annat ramdirektivet for vatten och badvattendirektivet. ”

Det ar saledes inte bara de alltmer frekventa dversvimningarna som ar problemet med dagvatten
utan dven potentiella féroreningar som kan uppsta vid exploateringar.

| dagslaget stills krav pa exploatorer om att kunna hantera 10-30 ars regn pa egen fastighet men dven
100-ars regn ska kunna hanteras utan skador pa omkringliggande fastigheter.
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Planerad byggnation

Planen som ligger just nu ar pa runt 40-talet smahus. Friliggande hus i kombination med parhus.
Generellt ligger tomtstorleken pa runt 500-600 m2. Tillhdrande vigar planeras samt i vister och
oster fordrojningar som leder vidare ut i diket mot Jadraan. Omradet kommer krava en del
uppfyllnad vilket medger goda forutsattningar for dagvattenhantering genom lokal infiltration.

Uppfarter ar generellt av genomslappligt material samt trallar och annat har samma uppbyggnad.

Panghus har lang erfarenhet av liknande omraden och ar diarmed vil insatt i dagvattenhantering i
praktiken.

Figur 1. Planforslag for uppforande av smdhus.
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Om Panghus

Panghus har ett antal standardmodeller av hus som kombineras ihop till ekonomisk hallbara
alternativ. Det leder till att dagvattenhanteringen blir generellt liknande for liknande
markforhallanden.

Figur 2. Typexempel pd panghus standardmodell

il
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Befintliga forhallanden

Utbyggnadsomradet ar beldget ca 3 km nordost om Sandviken centrum. Aktuellt omrade for
byggnation omfattar ca 4 ha och bestar idag av skogsmark. Omradets geografiska lage framgar av
Figur 4 nedan.

Dike mot
Jadraan

Ostanbyn

Figur 4. Lége for nytt bostadsomrdde i Ostanbyn norr om Sandviken centrum med anslutning mot Jddrad(Marklila).

Omkringliggande mark bestar till storsta del av skog. | narheten av omradet finns en mindre tjarn
samt ett dikessystem som hanterar dagvattnet i omradet idag. Fastigheten har lokala relativt sma
hodjdvariatoner. For att uppna erforderliga fall kommer uppfylinad kravas.

Det finns ett existerande dikessystem pa fastigheten. Recipient for dikessystemet ar Jadraan och
nedstroms Gavlean.

| nordost finns en tjarn att ta hansyn till vid dagvattenhanteringen.

«

igur 5. Ldgesbf;a i brrjr&eidag. Lc"lgldnt me existerane dcksystem.
Existerande diken pa fastigheten

Per idag finns det idag existerande diken. Dikena bedoms vara ett resultat av tidigare dikning. Dikena
bedéms ej ha underhallits pa lang tid. Dessa diken blir kvar i liknande lige och storlek pa tilltankt
exploatering dirmed beddéms nuvarande situation bibehallas med hansyn till funktion. Exakt I6sning
for detta kommer att ske under detaljprojekteringen.
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Figur 6. Situationen i omrddet idag. Existerande dikessystem. (frdn ScalgoLive)

Tillrinningsomrade till fastigheten
Tillrinningsomradet till fastigheten har en tillrinningsyta av ca 20 ha varav majoriteten ar skogsmark.

Avvattning av tillrinningsomradet sker genom dppna mindre diken som delvis gar genom omradet
och dess funktion maste sakerstillas dven efter exploatering.
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LS B ¥ A =

Figur 7. Tillrinningsomrdde. (frdn Scalg(;Uve)
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Avrinningsomradet beraknas na den réda samlingspunkten. Samlingspunkten ar bedomd som en
naturlig uppsamlingsyta som bromsar vattnet innan det fortsatter nedstréms mot Jadraan.

Naturligt flode per idag

Avrinningsomradet ar naturligt val avgransat med tillrinningsomrade enligt figur 7.

Utgangslaget ar att exploateringen ej ska skapa ett utflode storre an det naturliga utflodet.

Vi kan darfor anta att omradet kan dimensioneras som tomtens storlek med naturmark som
avrinningskoefficient med vil definierade tillrinningsomraden enligt Scalgo Live.

Naturliga flodet vid 10 ars regn sitts till reducerad area. ¢ sitts i detta fallet till 0,05(SVU rapport

pl10sid 71).

Det sdkraste sittet att bedoma tillflodet bedoms falla pa figur 4.4 P110(ref 5.)

Fran tabellen kan vi utldsa att naturmarksavrinningen kan bli upp emot 40 | / s / ha. Med 20 hektar
tillrinningsomrade kan upp emot 800 I/s na den roda ytan. Exploateringens andel skall vara kring 4
hektar. Det vill siga att exploateringen far ej forvarra situationen mot idag med hansyn till 4/20 x 800
I/s.=1601/s med hansyn till 100 ars regn samt cirka 30 | / s / ha vid 20 ars regn eller 1201/ s.
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Fig 8. Naturmarksavrinning P110 sid 70 100 drs flode.
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Avledning fran omradet

Tidig dialog med exploatering Sandviken visar att det ar mojligt att avleda dagvatten fran omradet till
narliggande dike. Narliggande dike ags av foregaende fastighetsigare och medgivande till avledning har
givits. Diket leder vidare ut i Jidraan. Varmed viss rening kommer ske pa vagen till Jidraan i diket.

B v Rt s
po o B S d s 5"";2@' il AL
Figur 9. Majlig anslutning till ndrliggande dike (Marklila).

Diket som ska ta emot flodena bedoms vara | meter djupt och botten cirka 0,5 meter bred varmed
diket klarar fléden pa | m3 per sekund (Figur 1.29 Svenskt Vatten P110). Detta ska stillas mot
tillférande flode. Tillforande flode blir i detta fall det som omradet kommer att tillfora utdver det
som naturligt fors i dikena idag. Eftersom maximalt utflode dimensioneras till det naturliga utflodet
kravs ingen vidare berakning. Kapaciteten blir darfor erforderlig.

Paslapp av vatten fran omradet ska kunna ske efter rening till diket.

Geotekniska forutsattningar

WSP har utfort en geoteknisk undersokning av omradet under sommaren 2022. Undersdkningen
utfordes med hejarsondering, skruvprovtagning samt spetstrycksondering. (MARKTEKNISK
UNDERSOKNINGSRAPPORT, GEOTEKNIK NYTT BOSTADSOMRADE OSTANBYN,
SANDVIKEN).

| tillagg utfordes ytterliggare en geoteknisk undersokning av Danmag under April 2023 som en foljd
av att den tidigare tilltdnkta placering av omradet hamnade i ett storre vattenomrade.

Omradets geotekniska egenskaper ar varierande och medger viss lokal infiltration i vissa partier.
Partier av grusig sand finns over lagren och dessa kan med fordel nyttjas for att omhanderta
dagvattnet sa lokalt som mojligt.

| andra delar av omradet ar det silt, lera och partier av blockig morin. Potentiellt kan detta vara en
stor fordel vid byggnation av omradet.
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Fig. Gul markering indikerar siltig lera. Grén markering sandig grus och blé markering indikerar grusig sandig mordn.

Geohydrologiska forutsattningar
| samband med den geotekniska undersokningen installerades grundvattenror.

Grundvattenror | Nivd my | Spetsnivd | Niv3 6.k GVY. Nivd GVY. Nivd GVY. Niv3
Z(m) Z(m) Ror Z(m) | zZ(m) Z(m) Z(m)
2022-09-15 | 2023-04-03 | 2023-04-13

22W06GV +69.5 +67.6 +70.3 +68.0

22W09GV +69.5 +67.2 +69.8 +68.4 +67.8
G23TLO11 +70.1 +65.6 +73.1 +66.2 +69.4
G23TLO20 +69.9 +67.4 +70.9 +69.1

Tabell . Avidsta grundvattennivder.

Generellt ligger grundvattenytan 0,5-1,5 meter under markytan innan uppfyllnad. Vilket behover tas
hansyn till vid ledningsschakter samt grundlaggning. | vissa delar av omradet ligger GV-nivan i
markniva.

Aven fordrojningskonstruktion behdver beakta grundvattenytan. Eventuella sediment bor ej komma i
kontakt med grundvattenytan for att undvika spridning.

Allmint betyder det relativt hoga grundvattenstandet att det kommer att behdvas en vil
genomarbetad detaljprojektering vid hojdsattning av draneringar och ledningar i omradet.



PANGHUS | b\t paguatten

Gallande miljokvalitetsnormer recipient
Sokning pa VISS(viss.lanstyrelsen.se) efter eventuella miljokvalitesnormer for Jidraan resulterar i
resultat for nedstroms liggande Gavlean.

GaVIean Sparas som PDF
Vattenférekomst | MS_CD: WA35993300 | VISS EU_CD: SE672995-154602 | Senaste bedémning

P 4 |
© Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc. Powered by Esri

Visa i stora kartan

Statusklassning

- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status . Uppnar ej god
- Tillkomst/harkomst B Naturlig

Figur 12. Status i VISS for Gavledn.

[ 2021-12-20 17:14 - Beslutad - Férvaltningscykel 3 (2017 - 2021) VJ Version: Beslutac
Ekologisk status
Kvalitetskrav . God ekologisk status 2045

Beskrivning (¥

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav O God kemisk ytvattenstatus

Undantag - Mindre stranga krav Kvalitetskrav Tidpunkt Paverkanstryck

Bromerad difenyleter (v . Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus Diffusa kallor - Atmosférisk deposition
Kvicksilver och kvicksilverféreningar (v . Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus Diffusa kallor - Atmosférisk deposition
Undantag - Tidsfrister

Endosulfan (v D God kemisk ytvattenstatus 2027 Punktkallor - Férorenade omraden
Fluoranten (v O God kemisk ytvattenstatus 2027 Punktkallor - Férorenade omraden
Klorfenvinfos ‘v O God kemisk ytvattenstatus 2027 Punktkallor - Férorenade omraden
Kloroalkaner, C10-13 (v O God kemisk ytvattenstatus 2027 Punktkallor - Férorenade omraden
Referenser

The National Swedish Contaminant Monitoring Programme for Freshwater Biota, 2018
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten IE

Skyddade omraden
Omrade Kvalitetskrav Omradestyp EUID
Gavlean Krav enligt dricksvattenféreskrifterna Dricksvattenférsérining, Artikel 7 SEA7WA35993300

Figur 13. Status for Gavledn.(|ddradns recipient) (www.viss.se 2023-02-11).

Enligt forvaltningscykel 3 (2017-2021) haller Gavlean god ekologisk status samt god kemisk
ytvattenstatus med vissa undantag. Undantagen stracker sig till 2027.Undantagna amnen bedoms ej
paverkas.



PANGHUS | b\t paguatten

Kvicksilver ar i huvudsak av atmosfariska deposition. Dessa 2 amnen kan latta ackumuleras i
sediment. Dock ar de undantagna fran stringa krav utan tidsfrist. Dock bor grumling vid schakter
beaktas nira diken och vattenomraden utféras med forsiktighetsmatt.

Gavlean ar skyddad av dricksvattenforsorjning artikel 7. Den giller dock for dricksvatten efter rening.
Ej ravatten.

Omradet ligger i ndra anslutning till sandstensforekomsten Gavle-Sandviken - WA81382160. Dirmed

galler det att bruka stor forsiktighet for att undvika spridning av fororeningar till grundvatten.

Sandstenférekomst Gavle-Sandviken SR S
Vattenférekomst | MS_CD: WA81382160 | VISS EU_CD: SE673104-157612 | Senaste bedémning

© Lantméateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc. b . Powered by Esri !

Visa i stora kartan

Allméan beskrivning

Typ av grundvattenmagasin: Sedimentar bergférekomst. Akviferstyp: Ej bedémd. Geologisk period: Jotnium.
Beddmd uttagsmojlighet: 600 - 2 000 I/h. Den geometriska nogrannheten pa magasinets avgrénsning &r

oversiktlig och baserad pa regionala hydrogeologiska kartor eller annat éversiktligt material.

Statusklassning

- Kemisk status . God

- Kvantitativ status . God

Specifikt for Panghus exploatering giller att inte forvarra situationen for Jidraan eller paverka
grundvatten som kan na sandstensférekomsten Gavle-Sandviken vilket maste visas genom
berdkningar av utslapp efter rening samt med beaktande av grundvattennivaer vid detaljprojektering.

Diarmed ar det viktigt att undvika grumling i dikessystem samt att ta miljo-prover pa tankta
schaktmassor. Vid indikation pa forhdjda varden maste omedelbar kontakt tas med lokala
miljoskyddsenheten i Sandvikens kommun.
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Dagvattenstrategi Sandvikens kommun
Sandvikens kommun har en tydlig och val genomarbetad dagvattenstrategi som belyser viktiga

hallpunkter for att na en hallbar dagvattenhantering. Att na en hallbar dagvattenhantering ar en del av
Agenda 2030.

Ekologisk —4'\/\'
hallbarhet

Ekonomisk Social
hallbarhet hallbarhet

Figur 10. Hdllbarhetsmdl aktuella for omrddet. (Sandviken jobbar enligt Agenda 2030)

Dagvattenplanen visar att mojligheterna till en hallbar dagvattenhantering ar generellt goda inom
Sandvikens kommun(sidan 6):

“Ur ett dagvattenperspektiv dr forutsdttningar generellt gynnsamma i Sandvikens kommun, da en stor
del av kommunen utgérs av naturmark sjéar, vattendrag och vatmarker”

Samtidigt ar strategin tydlig.

“Utmaningen dr att samhdllsbyggnadsprocessen ska samspela med de naturliga forutsdttningarna och skapa
kostnadseffektiva och sdksra I6sningar som gynnar savdl ekosystemen som sociala vdrden i den
bebyggda miljon”.

Det vill saga att exploatoren i detta fall Panghus entreprenad har stort ansvar for att uppfylla
dagvattenstrategin.

Vattenforekomster i Sandvikens Kommun

Dricksvattnet inom Sandvikens kommun tas frimst fran ytvattentikten Ojaren vilken omradet ej
kommer att paverka. Pa sidan 7 i strategin gar det att utldsa att flertalet vattenférekomster ar
statusklassade. Varmed dagvattnet kan behova olika grader av rening beroende av recipient.
Omradets recipient ar statusklassad och dirmed kommer hansyn tas till behovet av specifik rening
for miljokvalitetsnormer for Jadraan.

Exploatorens ansvar

Enligt dagvattenstrategin har Panghus Entreprenad i detta fall ansvaret for att hantera, fordroja och
rena det dagvatten som uppstar under tiden for genomforandet av exploateringen.

Lansstyrelsen Vastra Gastrikland ar tillsynsmyndighet for dagvattenanlaggningar samt tillsynsansvariga.
For omradet giller att tinka pa anmalningsplikt giller nir dagvattenanlaggningen hamnar inom
detaljplanelagt omradet, omfattar fler an en fastighet samt har syften utdver att fora vattnet till det
kommunala natet,
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Sandvikens kommun har identifierat tre huvudstrategier som exploateringen skall folja.

God bebyggd miljo:

Dagvatten nyttjas som resurs och integreras i samhdillsplaneringen for att skapa attraktiva
och sdkra miljéer, blagrona ekosystemtjcinster och multifunktionella inslag som ger
mervirden och genererar gronska, svalka och rekreation i utvecklingen av samhdillet i ett
Jfordndrat klimat.

Robust och lingsiktig dagvattenhantering:

Dagvattenhanteringen anpassas till ett fordndrat klimat, och utformas ur ett
avrinningsomrddesperspektiv pa ett ekonomiskt hallbart scitt med tydlig ansvarsfordelning
sa att skador vid skyfall pa allméinna och enskilda intressen i forsta hand undviks och i
andra hand begrdinsas. Utvecklingen av staden och landsbygden paverkar inte den
befintliga vattenbalansen negativt.

Levande sjoar och vattendrag:
Dagvattenhanteringen bidrar genom rening och fordrojning néra killan, till att uppna och
bibehalla god vattenkvalitet i yt- och grundvatten, sa att dagvattenhanteringen inte
dventyrar att god status gar att uppnda i berérda vattenomrdden.

Figur I'l. Huvudstrategier.

For Panghus exploatering giller saledes sammanfattat:

e Status far ej forsimras i berorda vattenomraden.

e Rening / fordrojning nara kallan.

e Hansyn tages till skyfall och ett foranderligt klimat.

e Dagvattnet ska nyttjas framst som en resurs som ger mervarden och gronska.

e Exploatoren har fullt ansvar for att hantera allt dagvatten som uppstar i samband med
exploateringen.

e Malet ar att bidra med sikra |6sningar i samband med exploatering som gynnar ekosystemen
samt sociala varden i den bebyggda miljon.
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Situationen efter exploateringen
Efter tilltankt exploatering kommer marken att forandras fran Naturmark till en kombination av
hardgjorda ytor, gronytor, uppfarter samt reningsytor.

Berakningar for floden och ytor samt koefficienter ar utforda i enlighet med Svenskt Vattens
Publikation P110(ref. 5). P110 bygger pa Dahlstréms formel.

qgdim=A- ¢ -i(tr) - s (1)

qdim ar det dimensionerande flodet (I/s), A ar avrinningsomradet (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s, ha), tr star for
regnets varaktighet. s ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatforandringar (Svenskt Vatten, 2004).

Klimatfaktor satts i vart fall till 1,25.

For att se hur mycket flodet forandras inom detaljplaneomradet vid exploatering
beriknades flodet med hjalp av rationella metoden.

Fordréjningsbehov Exploateriﬁg

Typ av yta [ Areal R. Area K.faktor 1,25 10 ar 20 ar 100 ar
Grénytor 0,2 16020 m? 3204 m? 4005 m? 60 lit/s 80 lit/s 128 lit/s
Grusytor 0,2 3360 m? 672 m? 840 m? 13 lit/s 17 lit/s 27 lit/s
Tak 0,9 3900 m? 3510 m? 4388 m? 66 lit/s 88 lit/s 140 lit/s
vag 0,8 3639 m? 2911 m? 3639 m? 55 lit/s 73 lit/s 116 lit/s
Plattytor 0,8 720 m? 576 m? 720 m? 11 lit/s 14 lit/s 23 lit/s
Naturmark 0,1 10343 m? 1034 m? 1293 m? 19 lit/s 26 lit/s 41 lit/s
Avrinningsomrade 0,05 200000 m? 10000 m? 12500 m? 3201lit/s 600 lit/s 800 lit/s
Summa expl. 223,3 lit/s 297,7 lit/s 476,3 lit/s

Summa 543,3 lit/s 897,7 lit/s 1276,3 lit/s

10 ar 20 ar 100 ar

Fordrojning expl. 267,9m?® 3572 m? 571,6 m?

Férdrojning 651,9m® 10772m® 1531,6m?

Per hus 0,0 m?3 26,3 m? 37,4m3

Tabell 2. Berdkning behov av fordrajningsvolym enligt p110. 20 dr dr aktuellt for omradet(Grén markering).

Bebyggelsetyp enligt P110 bedoms vara tatbebyggt och saledes skall omradet dimensioneras for 20-
ars regn. Fordrojningsvolymen beriknad ovan tar hansyn till en relativt stor naturmarkstillrinning.

Fordrojningsvolymen av sjilva exploateringen ligger pa 357 m3 for att ej verstiga nollalternativet
vilket var naturmark pa hela fastigheten.

Volymerna i tabell 2 4r riknade pa de projekterade ytorna for omradet. Anvands schablonvardet fran
P110 for villaomraden med tomtytor mindre dn 1000 m2 sa dkar fordrojningsvolymen med ca 40 m3
vid ett 20 ars regn. Den 6kade volymen pa 40 m3 motsvaras ungefar av att parkeringsplatser om 50
m?2 per hus skulle asfalteras.

Vid ett scenario dir dammen for 20 arsregnet inte har kapacitet for att ta emot ytterligare vatten
dimmer det upp i torrdammen som ar anpassad for ett 100 ars regn, enligt figur 13.
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Markbelaggningarna paverkar avrinningen mindre vid storre regn, da storre andel rinner pa ytan
istallet for att hinna infiltreras pa grus och grasytor.

Fordrojningen kan under detaljprojekteringssteget delas upp pa exempelvis 2 stycken olika
fordrojningsytor. Aven tillgodoriknande av volymer i krossdiken samt rinntider kan ske i
detaljprojekteringsskedet.

Detaljlosning for fordrojning gors saledes bast i detaljprojekteringsskedet da hojdsattningen ar mer
detaljerad. Aven hinsyn till relativt stora variationer i markens beskaffenhet mojliggor I6sningar som
kan forbattras i detaljprojekteringsskedet.

Principlosningar for utbyggnadsomradet
Detta kapitel visar pa ett antal méjliga principlésningar som kan nyttjas vid vidare detaljprojektering
som kommer att ske infor bygglovsskedet samt framforallt byggskedet.

Takvatten
Takvattnet leds genom
takrannor mot
oversilningsytor(primart
grasmattor). | tilltankta
tomtgranser hanteras
overskottsvatten genom
krossdiken.

Fig. Rdnndalsplatta som leder till 6versilning(grdsyta).
Vidgar , d el ¢ 57| 2l
Vagomradet hanterar ; TR
dagvattnet genom att samla
vattnet i makadamdike. |
stallet for dagvattensystem i
form av rannstensbrunnar
uppnas med makadamdiken
en reningsfunktion samt
fordrojande funktion.

Fig. Makadamdike (Stockholm vatten)
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Damm

Damm kan med fordel
anvandas for att rena
dagvatten samt fordroja
dagvatten. ldag finns stor
kunskap kring dammar.

Infiltration
Dagvattenkassetter kan
anvandas for att lokalt
infiltrera dagvatten nar
underliggande mark tillater
det.

LR

Fig dagvattenkassett (Gds)

Reningseffekt av de foreslagna principlosningarna

Oversilningsytor Krossdiken

Enligt Blecken(ref.3) sa fungerar en kombination av dversilningsytor med svackdiken som en
grundlaggande metod for rening av dagvatten. Resultatet ar ofta en form av forsedimentering som
fangar upp mindre partiklar. For att fanga upp annu finare partiklar kan med fordel krossdiken
anvandas istallet for oppna diken.

Fordrojningsdamm

Dammar ar kapabla att rena genom primara funktionen sedimentering. Dar grovre sediment fangas
upp tidigt i dammen och finare partiklar faller ned mot botten langre fram i dammen. Langd bredd
forhallande och uppehallstider ar viktiga indata for att géra noggranna berakningar av reningseffekt.
Siledes kan lingden pd dammen bidra till kad reningseffekt. Aven vissa typer av vixter val av
meandringar kan ytterliggare bidra till reningseffekt.

Lokala stenkistor/dagvattenkassetter

Normalt kan dagvattenkassetter anvandas nar underliggande mark genomslapplig. Mark som bestar av
grus, sandig moran och liknande ar tillrackligt genomslapplig for att kunna anvanda
dagvattenkassetter.
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Figur I'l Rinnvdgar planomradet

Foreslagen hantering av dagvatten

Utbyggnadsomradet foreslas hanteras med hjilp av ett centralt makadamdike som tar upp vigvatten.
Takvatten foreslas ledas ut pa parkering som delvis bestar av oppet grovre makdam i
forstarkningslagret. Vilket dirmed fungerar som en fordrojning/magasinering innan vattnet nar ut i
vagdiket. Det bor generellt vara relativt idealiskt for omradet med tanke pa att stora delar ligger pa
uppfyllnad samt med delar som bestar av grus, sand och annat genomslappligt material.

Narmare princip bor bestimmas under detaljprojektering for vart enskilt delomrade.
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Fororeningsbelastning

Panghus anvinder sig av rationella metoden for att berikna tillférda amnen fran dagvattnet. Den
rationella metoden tar hinsyn till dimensionerande fldde, avrinningsytans arealer, arsmedelnederbdrd
samt avrinningskoefficienter och foljer Stormtac modellen. Vidare bygger rapporten pa den 6ppna
databasen Stormtac.

De schablonvarden som anvands for att berakna fororeningskoncentrationer och belastningar i
Stormtac databasen bygger pa ett varierande antal studier for olika typer av markytor dar
flodesproportionella fororeningsmatningar genomforts. | Stormtac databasen anvands sedan viktade
varden utifran studiens relevans for att berakna given bedémd belastning.

Fororeningsberakning har utforts baserat pa medelarsnederboérd for Gavleomradet(662 mm enligt
SMHI). Varden for fororeningsberiakningen har tagits fran Stormtac databasen. Nollalternativet i det
har fallet var skogsmark darfor har planerade ytor stallts mot skogsmark for att sakerstalla att
situationen med hansyn till miljokvalitetsnormer ej forsamrats.

lit / &r P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

(ng/l) (ng/l)  (pg/l) (pg/l) (pg/l) (pg/l) (pg/l) (pg/l) (pg/l) (ng/l)
Gronytor 2651310 53 1700 5 22 80 0,65 12 4,5 0,0030 22000
Grusytor 556080 110 1600 6,2 16 23 0,43 15 7,9 0,08 64 000
Tak 2904525 42 2000 2,2 12 33 0,11 1 0,85 0,019 9700
Vag 2409018 50 2000 6 9 15 0,2 05 05 0,005 40000
Plattytor 476640 160 1100 6 10 28 0,3 25 1,3 0,013 36000
Naturmark 855883,25 53 1700 5 22 80 0,65 12 4,5 0,0030 22000
Tillskott exploatering (kg/ér) 0,520 16,548 0,040 0,129 0,370 0,003 0,045 0,021 0,00013 235,612
Tillskott naturmark (kg/ér) 0,063 2,026 0,006 0,026 0,095 0,001 0,014 0,005 0,0000036 26,215
Makadamdike reduktion i % 60 35 85 65 70 85 85 90 45 80,0
Tillskott efter rening (kg/ar) 0,208 10,756 0,006 0,045 0,111 0,000 0,007 0,002 0,00007 47,1
Differens (kg/ar) 0,145 8,731 0,000 0,019 0,016 0,000 -0,007 -0,003 0,00007 20,9

Tabell 3. Berdkning fororeningsbelastning som ndr dike innan recipient Jddradn i renat tillstdnd.

Reningseffekt ar baserad pa schablonvarden fran Stockholm Vatten & Avfall samt Stormtacs
standardvarden.

Av beridkningarna som ir baserade pa schablonvirden for makadamdiken ser vi att flertalet av
vardena faktiskt understiger nollalternativet som ar ingen exploatering. Dock indikerar berakningen
att tillskottet av Hg kan 6ka nagot. | sammanhanget skall nimnas att innan vatten nar makadamdike
oversilas exempelvis takvatten grasytor. Vidare finns en planerad fordrojning pa omradet i form av
torrdamm som ytterligare bidrar till rening.

Paverkan pa recipient

Exploateringen kommer att forandra vissa av fororeningsbelastningarna medan de flesta av amnena
kommer att minskas genom anlaggande av krossdiken samt andra lokala bromsande atgirder.
Dagvatten utgor en betydande killa for potentiella transporter av tungmetaller. Framforallt samlas
tungmetaller i sediment varfor planering av dversilningsytor och andra lokala fordrojande atgarder ar
i detta fall viktiga.
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Gransvardet for kvicksilver bedoms overskridas i samtliga vattenforekomster i Sverige p.g.a.
atmosfariskt nedfall och ar darfér undantaget i miljokvalitetsnormer. Planomradet bedéms inte enskilt
paverka status i recipienten avseende kvicksilver med alla dtgirderna i beaktande. Transporterade
mangder, av prioriterade och sarskilt fororenade amnen, samt naringsimnen fran omradet bedoms
darfor inte att paverka statusen negativt i recipienten. Dagvattnet fran aktuellt planomrade utgdr en
liten andel av det totala flodet i recipienten och en liten andel transporterade fororeningar till
recipienten men det ar likval av stor vikt att begransa mangden fororeningar som nar recipient nar
det ar tekniskt, ekonomiskt och miljdmassigt rimligt da det dr den totala belastningen till recipienten
som paverkar statusen.

Efter renande effekter av krossdiken samt Sversilningsytor ser vi i dagslaget inga indikationer pa att
dagvattnet fran exploatering kommer att ha potential att forvarra miljon i Jadraan enligt gillande
miljokvalitetsnormer.

Forsiktighetsmatt och principer vid byggnation
De primara kallorna till férorening i samband med byggnation bedéms vara oavsiktliga utslapp fran
maskiner, uppfyllnadsmassor samt grumling av sediment. Aven hantering av byggavfall 4r av stor vikt.

Det ar darfor viktigt att ha god kontinuerlig platsuppfoljning. Provtagning pa massor och sediment ar
aven av stor vikt for att veta hur massor bor hanteras.

Skyfallshantering 100 ars regn.
Enligt SMHI (2021) ar ett skyfall en regnhandelse dar det faller mer regn an | mm per minut eller 50
mm per timme. Det ska saledes hanteras.

Narliggande kommunen Givle drabbades 2021 av ett sa kallat 1000 ars regn varmed 160 mm foll

under ett dygn. Vid skyfall mattas tak, grasytor, uppfarter samt krossdiken. Det innebar att
hojdsattningen i omradet kommer att begrinsa effekterna av vattnet.
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Hantering Skyfall
T LA
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Figur 12 Analys scalgo eventuellt inldsta ytor.

Detaljplaneomradet kommer att hojas mot omgivande mark sett. Det innebar att det blir en naturlig
plata som ir skyddad fran omgivande skyfall. Vatten fran maittade ytor kommer att folja anvisade
rinnvagar i figur | |. Entréer placeras normalt med FG +30 Over gata vilket innebar att gatusektionen
Kommer att fyllas utan risk for skador pa husen.

Vid analys i scalgo ser vi att det saknas risk for inldsta ytor sa linge trummor och befintliga rinnvagar

Hanteras korrekt. | detaljprojekteringsskedet ar det viktigt att sakerstalla att trummornas
dimensioner blir erforderliga.
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Fordrojningsdamm vid 100 ars regn
Vid fordrojningsdamm som kan hantera 100 ars regn sa behdver den kunna hantera 572 m? enligt

Tabell 2. Den byggs da lampligen som en torrdamms-yta med en invallning liknande nedanstaende

figur.

e

Figur 13 lllustration dagvattendamm vid 100 drs regn.
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Snorojning

For att kunna hantera snorojning pa ett betryggande sitt finns det i dagsldget 3 storre upplagsplatser
for snohantering. Det ska vara fri framfart for snorojningsfordon med minimumbredd om 3,5 meter
vilket omradet klarar med projekterad gatubredd. For att underlitta for snorojning sa giller det att

undvika plantering av trad , buskar och annat som kan vara i vagen for snorojning.

Snoupplagens storlek ar cirka 1500 m?.

Saledes beddmer vi att omradet kommer att klara sndhanteringen pa ett betryggande vis.

R

Figur 14. Snérjning — Bl skraffering avser méjliga snéupplag cirka 1500 m?

| ett fall av extremsnd maste omradet snordjas med slunga och bortforsling. Smaltvattnet som
uppstar fran snoupplagen kommer att kunna renas genom dagvattensystemet.

Ledningsnivaer med hansyn till grundvatten
Vid schakt i omradet kan det med tanke pa vattenforande skikt bli aktuellt med tillfllig sinkning av
vattenyta for att kunna utfora ledningslaggning.

Vattenverksamhet

Omradets karaktar och nira anslutning till formodad vatmark gor att aktiviteter med byggnation samt
uppfyllnad/schakt kan omfattas av vattenverksamhet. Anmalan av aktiviteter bor utforas i ett tidigt
skede for att fa utlatande fran lansstyrelsen.
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Slutsatser och rekommendationer

e Befintliga diken behalls i position. Naturliga rinnvagarna som finns idag i form av diken haller
undan dagvattnet bra.

e Hojdsattningen i omradet ar viktigt ur dagvattensynpunkt. Bebyggelsen maste
planeras sa att vattnet rinner bort fran husen. Vagarna ska ligga lagre an husen
sa att de kan fungera som sekundara avrinningsvagar. Grundvattennivan ligger hogt pa en stor
del av omradet. | vissa partier borjar uppfylinaden direkt pa uppmatt grundvattenyta.

e Snorodjning kommer att kunna hanteras pa ett betryggande sitt.

e Enligt berakningarna ar det naturmarksavrinningen som ar dimensionerande
for att ej forvarra nuvarande situation med hansyn till existerande avledning till dike.

e Fororeningsbelastningen vintas 6ka begrinsat i jmfl med naturmark pa vissa enskilda amnen.
Detta bedéms dock inte paverka recipienten Jidraan med hinsyn till MKN. Vid behov kan
ytterligare reningsberakningar utforas i detaljprojekteringsskedet. Det gar exempelvis att
tillgodorakna eventuell damm , diket som leder fram till Jidraan och &versilningsytor.

e Tillrinningsomradet samlas vid ett omrade pa norra fastigheten som fungerar som en naturlig
oversvamningsyta.
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