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Structor

SAMMANFATTNING

| ett omrade strax utanfor Lingbo i Ockelbo kommun driver Hyperco tillsammans med
kommunen ett detaljplanearbete med syfte att utreda mojligheten for nyetablering av
ett datacenter/serverhallar. Hela omradet bestar i dagslaget av skogsmark.

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning som
ska utgora underlag till detaljplanen och till miljokonsekvensbeskrivningen som tas fram
inom ramen for detaljplanen. Syftet med utredningen ar att beskriva vilka forandringar
som uppstar till foljd av planerad exploatering visa pa hur dagvattenhanteringen inom
planomradena kan utformas for att uppfylla gallande krav och riktlinjer.

Utgdngspunkten for dagvattenhanteringen i omradet ar att fordroja och rena
dagvattenflodet ner till ett utfldode som motsvarar befintlig situation for alla regn upp till
ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. For att uppfylla detta krav behovs en total volym
pa 12 000 m? dagvatten kunna férdréjas inom omradet.

Falldsbacken, och &ven nedstroms recipient Hamringedn, har klassats till mattlig
ekologisk status dar de utslagsgivande faktorerna ar férsurning och hydromorfologiska
forandringar och konnektivitet. Gallande den kemiska statusen uppnar recipienterna
inte god status dar gransvardena for kvicksilver och PBDE ar orsaken.

Dagvattnet fran utredningsomradet foreslas fordrojas och renas, forst i svackdiken och
sedan i en dagvattendamm. | svackdikena bor majlighet till infiltration finnas eftersom
det ar mycket goda infiltrationsmdjligheter i omrddet. Detta gynnar
grundvattenbildningen och bidrar till att efterlikna den naturliga vattenbalansen i
omradet, samt bidrar till dagvattnets rening. Den efterféljande dammen kan ha mycket
stor  fordrojningskapacitet och  boér utformas med fler delar sasom
forsedimenteringsdamm, djupare delar och grundare vatmarksdelar med rik vaxtlighet.
Trots att en mycket hog reningseffekt kan uppnas indikerar anda ca halften av de
undersokta féroreningarna att oka, bland annat naringsamnen, koppar, kadmium och
BaP. En 6kning av fororeningar i dagvatten ar dock en naturlig foljd av att exploatera pa
naturmark. En analys av hur de oOkade utsldppen kan pdverka recipientens
miljokvalitetsnormer visar dock att det ¢kningen inte bedéms paverka nagon av de
kvalitetsfaktorer som kan ge en forsamring av statusklassningen. Darmed ar
bedomningen att planens genomforande inte forsamrar recipientens mojlighet att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Det finns i dagslaget inga dversvamningsrisker inom utredningsomradet. For att detta
ska bibehallas behéver hojdsattningen folja principen att byggnader anlaggs hogst med
ett fall ut fran fasaden, mot omgivande mark som hojdsatts pa sa satt att det leder
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dagvattnet mot sakra ytor som tilldts éversvammas, alternativt mot ytor som leder
vattnet vidare bort mot recipienten.

For att undersoka hur en exploatering av planomradet pdverkar nedstréms omraden
(Lingbo) har en dynamisk skyfallskartering utforts for befintlig och planerad situation.
Den viktigaste slutsatsen ar att avrinningsomradet genererar tva flodestoppar dar den
forsta, mindre, kommer fran det exploaterade planomradet och den andra kommer
frdn uppstroms naturmark.
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1. INLEDNING

For fastigheten Vallhalla 1:125 strax vaster om Lingbo (tidigare en del av Vallhalla 1:96),
i Ockelbo kommun driver Hyperco tillsammans med kommunen ett detaljplanearbete
med syfte att utreda mojligheten for nyetablering av verksamhets- och industriomrade
i form av ett datacenter med serverhallar. Structor Mark Uppsala har i uppdrag att ta
fram en dagvattenutredning som underlag till miljokonsekvensbeskrivningen och
detaljplanen.  Dagvattenutredningen  beskriver  platsens  forutsattningar — for
dagvattenhantering, forandringen av floden och fororeningstransport som sker i och
med planerad exploatering och foreslar dagvattenhantering for att uppfylla krav och
riktlinjer och som minimerar miljdpaverkan for platsen.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar belaget vaster om Lingbo i Ockelbo kommun (Figur 1). Storleken
ar omkring 52 hektar och avgransas av Trafikverkets kraftledning i ¢st, Falldsbacken i
norr, befintlig vag i vast och planerad solpark i soder inklusive skyddsavstand till
respektive anlaggning. Marken anvands idag for skogsbruk. Omradet ar utpekat i
Oversiktsplan 2040 for Ockelbo kommun som utvecklingsomrade for verksamhet och
industri dar elintensiva verksamheter namns som mojliga.

«e®
se®
wt®
vt®
-

....

) ! lad aave.
Figur 1. Oversikt éver utredningsomrddets lokalisering. Dagvattenutredningens prelimindra utredningsgrans i
rétt och plangrans i vitt.
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2.1.1. Topografi och avrinningsomrdden

Utredningsomradet ar beldget inom Falldsbackens avrinningsomrade. Utrednings-
omradet &r relativt kuperat med generell marklutning at nordost vilket medfor att ytlig
avrinning sker i denna riktning. Marknivaer varierar mellan +180 och +130 (h6jdsystem
RH2000). Hojden i sydvastra delen av avrinningsomradet agerar vattendelare dar
avrinning fran sodra delen av hojden sker soderut mot Stortjarnen. Se omradets
topografi i Figur 2 och avrinningsomraden i Figur 3.

%, T, W, Mo, W, Y, T,

X % o > : e s oo A
9 { o } g wh: 110020

Figur 2. Topografi t/'frn Lant(jteriets markhojdmode/ grid 1+ via Scalgo Live.
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Figur 3. Avr/nn/ngéomraden och rinnvéigar utifrdn topograf/sk ana/ys i Scalgo Live.

2.1.2. Befintlig dagvattenhantering
Utredningsomradet utgors idag av skogsmark. Nederbord infiltrerar och marken
awattnas via Falldsbacken, vilken ansluter till Hamrdngean strax &ster om
utredningsomradet. An passerar under jarnvagsbro och delas sedan upp i flera
flodesstrak innan de mynnar i Lingan.

2.1.3. Befintliga ledningar

Inga kanda markforlagda ledningar finns inom utredningsomradet. | anslutning till
utredningsomraddet finns kraftledningar som tillhér Trafikverket, Ellevio och Svenska
kraftnat. Direkt norr om utredningsomradet finns ett stallverk tillhérande Ellevio.

2.2. Recipient

2.2.1. Miljékvalitetsnormer ytvattenrecipienter
Narmsta ytvattenrecipient for utredningsomrddets storsta del vars avrinning sker
norrut ar Falldsbacken’. Denna ansluter till Gopan/Hamrangean? omkring 600 m éster

' Falldsbacken - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) SE676830-154409
2 Hamrangedn - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem fér Sverige (lansstyrelsen.se) SE677106-154245
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om utredningsomradet. Hamrangean i sin tur mynnar i sjon Lingan® omkring 2,5 km
dster om utredningsomradet (Figur 4). Hamrangeans avrinningsomrade ar drygt 70 km?
och Lingans avrinningsomrade ar knappt 140 km? stort. Samtliga ar vattenforekomster
enligt vattendirektivet med statusklassning och miljokvalitetsnormer (Tabell 2-1).
Tillforlitligheten for lansstyrelsens statusklassningar ar 0 for Lingan (ingen information)

och for vattendragen 2 (medel). Statusklassningarna bygger pa provtagningar av ett
fatal amnen, modelleringar och expertbedémningar.
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Figur 4. Recipienter for utredningsomrddets avrinning.

Falldsbacken och Hamrangedn ar naturliga vattendrag vars avrinningsomraden bestar
av naturmark, foretradesvis skogsmark. De har bada klassats till mattlig ekologisk status
pa grund av forsurning samt morfologiska forandringar och konnektivitet. De uppnar ej
god kemisk status baserat pa att beddomd halt av kvicksilverféreningar och PBDE
Overskrider riktvarden i vattendragen, liksom i samtliga ytvatten i Sverige. For
Hamrangean har kadmiumhalt dver gréansvardet for god status uppmatts.

3 Lingan - Sj6 - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) SE676889-155136
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Forsurande amnen sasom kvaveoxid och svaveldioxid ar ofta kopplade till férbranning
av fossila branslen och tillférs marken via atmosfarisk deposition. Vattendragen ingar i
ett dtgardsomrade for forsurning dar kalkning pdgar inom avrinningsomradet.
Hamrangean ar ett malvatten for dtgarden men inte Falldsbacken.

Kvalitetskrav for vattendragen Falldsbacken och Hamrangedn ar god ekologisk status
2027 och god kemisk status 2027 med undantag for PBDE och kvicksilver.

Lingan har klassningen god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status pga de
Overallt overskridande dmnena kvicksilver och PBDE. Inga provtagningar finns
registrerade i VISS, kvalitetsfaktorn forsurning ar ej klassad. Kvalitetskrav ar god
ekologisk status och god kemisk status 2027 med undantag for PBDE och kvicksilver.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnormer for recipienterna.

Ekologisk statusklassning Dalig Otillfreds- Mattlig God Hog
stallande
Falldsbacken status krav
Hamringean status krav
Lingan status / krav
Doljebrobacken status krav
Kemisk statusklassning Uppnar ej god status Uppnar god
Falldsbacken status krav
Hamringean status krav
Lingan status krav
Doéljebrobacken Status krav

Stortjarnen soder om utredningsomradet ar naturlig recipient for en mindre del av
utredningsomrddets sydvastra del. Denna ar inte en klassad vattenférekomst med
miljokvalitetsnormer i VISS, men avvattnas till Stortjdrnsbacken och Doljebrobacken
som dar klassade vattenforekomster med miljokvalitetsnormer. Ekologisk status for
Doljebrobacken ar mattlig pa grund av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Forsurning
ar ej klassad. Kemisk status uppnar ej god pa grund av 6verallt dverskridande dmnen.
Kvalitetskrav ar god ekologisk status 2027 och god kemisk status 2027 med undantag
for PBDE och kvicksilver.
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2.2.2. Milidkvalitetsnormer grundvattenrecipienter

Inga grundvattenforekomster med miljokvalitetsnormer berdrs av  planerad
exploatering®. Inget grundvattenmagasin finns heller utpekat av SGU inom eller
nedstroms utredningsomradet®.

2.2.3. Vattenskyddsomrdden

Utredningsomradet ligger ej inom vattenskyddsomrade. Narmsta vattenskyddsomrade,
Lingbo, finns tre kilometer at nordvast norr om sjon Lingan. Lingan i sig ar ej del av
vattenskyddsomradet.

2.2.4. Markawvattningsféretag

Utredningsomradet omfattar eller awattnas ej av/till ndgot markawattningsforetag
enligt lansstyrelsernas geodatabas®. Ett avskdrande dike runt stallverket finns markerat
i underlaget for markavvattning men paverkas ej av utredningsomradet.

2.3. Geologi och hydrogeologi

2.3.1. Jordarter och jorddjup

Jordarterna i ndromradet domineras av moran med partier av sand, grus och ytligt berg
enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 5. | svackor i terrangen finns dven myromraden med
torv. Jorddjupen uppskattas enligt SGU till 0 m i centrala delarna dar det ar utpekat
berg, 3-5 m generellt i omradden med moran och 5-10 m i norra och vastra delen av
utredningsomradet i omraden med sand och grus, se Figur 6. Genomslappligheten
beddms av SGU vara hog i omradden med sand och grus, medelhtg i omraden med
moran och lag i omraden med torv’.

En geoteknisk undersokning ® &r utford for utredningsomradet vilken visar pa
jordlagerfoljden 0,1 m mulljord ovan 0,5-1,3 m grusig sand ovan 1,5-ca 1,2 m grusig,
sandig siltmoran ovan berg. Ett par sonderingar av berg utfordes vilka stdder SGU:s bild
av jorddjup. Torv patraffades i omraden som identifieras som myrar i Figur 7.

4 Vattenkartan

> SGUs Kartvisare

6 Lansstyrelsernas Geodatakatalog (lansstyrelsen.se)

7 SGUs Kartvisare

8 Vallhalla 1:96, Ockelbo, PM Geoteknik. WSP Sverige AB, 2024-10-11
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https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html?zoom=583980.3307250678,6764287.008491453,592905.3485751036,6769306.018529473
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2.3.2. Fororeningar i mark och grundvatten

Det finns inga indikationer pad foéroreningar i mark eller grundvatten med tanke pa
tidigare markanvandning och forteckning dver potentiellt fororenade omraden enligt
EBH-kartan®,

2.3.3. Grundvatten och ytvatten inom utredningsomrddet

Tva grundvattenror installerades i samband med den geotekniska undersdkningen,
lagen for dessa redovisas i Figur 7. Grundvattennivaer har darefter matts vid ett antal
tillfallen under 2024 och 2025. | Tabell 2-2 nedan ges en sammanstallning dver
uppmatta nivaer och nar matningarna utférdes.

Tabell 2-2. Sammanstdlining 6ver grundvattenmdtningar inom planomrddet.

24W09GV (Norra réret) 24W06GV (Sdra roret)

Markniva +142,52 Markniva +146,04
2024-09-24 4,1 r; 1u3n8<ﬁif my. 0,4 r;hﬁﬁif m.y.
2024-09-27 35 r: Li%gfm,y 2,48 :n1 jidSe6r m.y.
2024-12-18 0,65 :j:wjgr m.y. ggiﬁzgﬁiﬂe?
2025-02-14 0,42 r+n1 jilc]eor my. Tlockis
2025-04-08 0,56 :n1 j;cjgfr m.y. 0,21+F11406V1§Sm'y'
2025-06-05 0,85 ;jjrlﬁgr my. 0,1 o+r1n4o6v,;fm.y-
2025-08-27 r1alos i

0,83 m under m.y.

0,06 m dver m.y.

Matningarna visar att grundvattennivaerna varierar relativt mycket under aret, framfor
allt vid det norra roret. Det ar inte 6verraskande att grundvattennivan ar som lagst efter
sommaren i september, och hégre under och efter vintermanaderna. Intressant ar
ocksa att den uppmatta grundvattenytan ligger 6ver marknivan vid det sodra roret vid
samtliga uppmatta tillfallen forutom de tva forsta. Matningen i det sodra roret fran

B https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
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2024-09-27 sticker ut jamfort med de andra och det finns skal att tro att matningen inte
ar korrekt.

Det finns omraden inom utredningsomradet som observerats pa plats som bléta i
samband med geotekniska undersokningar, se Figur 7 och Figur 8. Omrddena ar
beldgna i mindre svackor i terrangen dar grundvatten kan antas vara i niva, strax under
eller strax ¢ver markytan och fylls pa av grund- och dagvatten. Omrdadena ar aven
utmarkta i Skogsstyrelsens kartor Over sumpskog och lansstyrelsens karta oOver
vatmarker, se Figur 9. | figuren visas aven markfuktighetskarta fran SLU-modell'®.

NETETI

Fallasbacken ¥
/
f

24W09GV

24W06GV
[ ]

400 600 m
| 1 | ] LANTMATERIET
Skala 1.7 000, SWEREF 90 TM. Ry 2000 et —— —

Figur 7. Oversikt av ungeférlig utbredning av observationer av ytvatten inom utredningsomrddet, figur frén PM
Geoteknik, WSP Sverige AB 2024-10-11. Ungefdrligt Idge for grundvattenrér markerat | gult.
Utredningsomrddesgréinser i figur ér de som anvéndes for geoteknikutredning.

10 https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/
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Figur 8. Foton pd ytligt vatten inom utredningsomrddet agna av WSP Sverige | september 2024 inom
geoteknikutredning'’. Frdn vanster: Falldsbdcken, blétt omrdde, namnlds béck, myr 2.

Figur 9. Diken och omrdden med sumpskog (bldtt) och vdtmarker (brunt) till véinster. Markfuktighetskarta till
hoger. Kdlla: Skogsstyrelsens karttjénst.

2.3.4. Naturvdrdesinventering

En naturvardesinventering har utforts' dar fyra naturvardesbiotoper med patagligt
naturvarde identifierades varav tre var myrar och en omradet kring Falldsbacken, se
Figur 10.

" Vallhalla 1:96, Ockelbo. Markteknisk undersékningsrapport, geoteknik (MUR. GEO). WSP Sverige AB, 2024-10-04
2NV Vallhalla 1:96, Ockelbo kommun. WSP Sverige, 2024-10-11
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Teckenforklaring A
Naturvérdesbiotop Klass 3 002 a4 8o N

D Inventeringsomrade

[~ 7 Kartlaggningsomride \\ \I )

Figur 10. Naturvdrdesbiotoper enligt naturvirdesinventering. Figur fran NVI Vallhalla 1:96, WSP Sverige AB 2024-
10-11. Dagvattenutredningens utredningsomrdde ungefdrligt markerat med vit streckad linje. Omréde 1, 2 och 4
dr myrar medan 3 dr Falldsbécken, Namngivning av myrar &r ej samma som i geoteknikutredningen.

2.4. Planerad exploatering

Omradet planldggs for industri, men den planerade bebyggelsen utgors av
datacenter/serverhallar med tillhérande vagar och andra typer av byggnader som
behovs for detta andamal. Ett forsta forslag pa omradets utformning visas i Figur 11.

Vallhalla 1:125, Ockelbo 2025-11-28
2770 s 17 (46)



% RO
. R \ NN R a
\‘\ LN N RN L i
RN . iy N B B
M o --:\ \! ‘I\\-,‘\\ i\ S )
RN IRV b N T

& AYANY.

R ! \\ .“." “l l\\ ! ]I ,. ._\I‘.‘\?\.;\.-\:;‘ \i > NN
Figur 11. Prelimindr utformning av planomrédet. lllustration av Woolpert 2024-12-05.
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Ockelbo kommun beskriver i Oversiktsplan 2040 att kommunen annu inte tagit fram
nagon dagvattenstrategi eller annat styrdokument for dagvattenhantering men tar upp
foljande stallningstaganden gallande dagvatten.

Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden
med intensivare nederbérd och hojda vattennivaer i sjéar och vattendrag.
Hanteringen ska vara fokuserad pa integrerade enkla och smaskaliga l6sningar,
pa saval allman mark som kvartersmark

| storre skala bor dagvatten ses som en resurs som synliggors och integreras i
den byggda miljon for att skapa attraktiva och funktionella inslag i planerade
tatortsnara miljoer och starka grona strukturer.

For att begransa utslapp av miljofarliga amnen via dagvatten ska sarskilt fokus
laggas pa dagvattenatgarder vid platser som forvantas alstra dagvatten med
hogre fororeningskoncentrationer. Sadana platser kan vara till exempel storre
parkeringsytor, storre gator och platser for snoupplag.

Dagvatten ska fordrojas och omhandertas i 6ppna l6sningar lokalt, bade inom
kvartersmark och allman mark, sa langt som mojligt innan det gar vidare till
samlad avledning fran platsen.

Utover oversiktsplanen finns miljokvalitetsnormer enligt vattendirektivet att ta hansyn
till dar fysisk planering inte ska innebara en forsamring av vattenforekomsters
statusklassning  eller  mojlighet att uppna uppsatta  miljokvalitetsnormer.
Forsamringsforbudet av statusklassning galler pa kvalitetsfaktorniva.
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. Markanvandning

Den nya detaljplanen innebar férandrad markanvandning pa platsen fran nuvarande
skogsmark. Berdkningarna avseende planerad situation baseras pa preliminara siffror
gallande exploateringsgraden utifrdn utformningsforslag av projektets arkitekter.
Detaljplanen medger en exploateringsgrad pa 45% takytor, 20% vagar och resterande
andel gronytor. Markanvandningen i befintlig och planerad situation redovisas i Tabell
4-1.

Tabell 4-1. Markanvdndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Markanvandning Avrinningskoefficient |  Area befintlig situation Area planerad situation
[-] [ha] [ha]

Skog 01 52,08

Tak 09 - 23,43

Hardgjord yta 038 - 10,42

Gronyta 0,1 - 15,73

Dagvattendamm oM/ 1,0@ - 2,5

Total area = 52,08 52,08

Sammanvagd avr.koeff.(! - 0,1 0,64

Total reducerad area = 5,21 33,50

M Avrinningskoefficienten avseende dimensionerande flode. Allt regn som faller pa dammen fordrojs i
dammen.

@ Avrinningskoefficient avseende erforderlig fordrojningsvolym. Berdkningen gallande fordrojningsvolym
maste ta i beaktande att allt regn som faller i dammen maste fa plats att fordrojas i dammen.

) Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. Dagvattenfldden och erforderlig fordrojningsvolym

Om inga atgarder gors sa forandras generellt vattenbalansen i omraden nar naturmark
bebyggs pa sa satt att mindre nederbord infiltrerar i marken och i stallet avrinner pa
ytan. For att inte dagvattenflodet vid stora regn fran omradet ska 6ka i samband med
en exploatering och skapa problem for vattendraget eller omraden nedstroms, samt
for att efterlikna den naturliga vattenbalansen, bor dagvattenflddet fordrojas till
motsvarande flode i befintlig situation. Dimensionering av dagvattensystemet, dvs
dagvattenledningar, foreslas folja rekommendationer i Svenskt Vatten P110 for gles
bostadsbebyggelse dar ledningar dimensioneras for 2-arsregn for fylld ledning och 10-
arsregn for tryckniva i markniva. Fordrojningsanlaggningar foreslas dimensioneras efter
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10-arsregn. Storre regn an det dimensionerande regnet behover kunna hanteras pa
markytan. Regn upp till 100 ars aterkomsttid ska kunna hanteras ytligt utan att skador
pa byggnader uppstar (se mer under kap 7). Dagvattensystemet ska inte anslutas till
allménna ledningar utan slapps till naturmark och Falldsbacken. Naromradet &r
obebyggt och med god hojdsattning av omrddet beddms aterkomsttiden for
dimensioneringen vara rimlig.

Dagvattenfloden for skogsmarken i befintlig situation har beraknats efter figur 4.4 i
Svenskt Vatten P110 som beskriver naturmarksavrinning, dvs avrinning fran stora
omraden med mycket lag eller ingen exploateringsgrad. En reducering pa 20 % utifran
resultat i diagrammet har gjorts for att ta hansyn till regionala nederbérdsvariationer
enligt rekommendationer i P110. Dagvattenfloden for planerad situation har beraknats
med rationella metoden (ekv 1) med beraknad rinntid 18 minuter och klimatfaktor 1,25
for att ta hansyn till intensivare nederbord som foljd av klimatférandringar.
Dagvattenfloden redovisas i Tabell 4-2.

Qui A ¢-i-Kf Ekv 1

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenfldde (I/s), A dr area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i dr regnintensitet (I/s ha) och Kf dr klimatfaktor (-).

Tabell 4-2. Dimensionerande dagvattenfiéden for utredningsomradet. Klimatfaktor 1,25 anvdnds for planerad
situation.

2-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s)
Befintlig situation 220 380
Planerad situation 4000 6 760

For att fordroja 10-arsflodet till befintlig situation behdvs en magasinsvolym pa
12 000 m?. Berakningen &r gjord enligt P110 med 2/3 reducerad flodesfaktor.

Vallhalla 1:125, Ockelbo 2025-11-28
2770 s 21 (46)



Structor

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att fordroja dagvattnet fran utredningsomradet foreslds svackdiken inne i
exploateringsomradet i kombination med en storre dagvattendamm innan utloppet
mot Falldsbacken.

5.1. Svackdiken

Svackdiken som foreslds omhanderta dagvatten fran hardgjorda ytor och tak inom
omradet har flera syften; fordrojning, avliedning och som infiltrationsyta. Mojlighet till
infiltration ar fordelaktigt for att minska ytligt dagvattenflode och féroreningstransport
till recipienten, samt for att bevara vattenbalansen genom att bidra till grundvatten-
bildning.

5.1.1. Dimensionering
Svackdikena foreslas dimensioneras for att ha kapacitet att omhanderta ca en tredjedel
av det avrinnande dagvattnet fran omradet. Svackdikena utformas forslagsvis med
grasbekladda kanter, se princip i Figur 12. Ingen dranering behovs i botten av
svackdikena eftersom den underliggande marken har sd pass goda
infiltrationsmajligheter.

Dimensionering av svackdikena for att uppfylla ovan forutsattningar:

e Slantlutning: 1:3
e Totalt djup: 600 mm
e Bredd:ca4,5m
e Totallangd: 2 500 m

Qdim

h2 | 200 mm

Underbyggnad / undergrund [ terrass  hé

Figur 12. Princip dver svackdike. Bild frén Stormtac, hémtad 2024-11-28.

5.2. Dagvattendamm

For att uppna tillracklig fordrojningsvolym foreslas en samlad fordrojning i form av en
storre dagvattendamm nedstrom i systemet innan dagvattnet sedan avleds vidare mot
Falldsbacken. Dammen kan komma att behdva delas upp i mindre deldammar av flera
anledningar. Dels kan utformningen behdva anpassas till topografin som ar sluttande
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och kan behdva anldggas i serie pa olika nivaer for att undvika allt for stora
schaktarbeten. Dels ar det aven lampligt att anlagga dammen i flera delar for att
anpassa de olika delarna till olika funktioner som exempelvis vatmarksdelar, djupdelar
och eventuellt delar som ar anpassade for groddjur eller liknande. En
forsedimenteringsdel som dr djupare dar majoriteten av de partikelbundna
fororeningarna sedimenterar rekommenderas. Pa s satt kan skotseln av dammen
minska eftersom det framst ar denna del som behover tommas pa sediment. Utflodet
fran forsedimenteringsdelen kan vara reglerbart med en avstangningsanordning for att
mojliggdra rensning av sediment utan att riskera att sedimenterade fororeningar sprids
till nedstroms damm, samt for uppsamling vid eventuellt behov av sanering.

Utodver en forsedimentationsdel foreslds dammen utformas med vétmarksdelar. En
vatmarksdel ar generellt mycket grundare och har véxtlighet éver hela ytan. Detta ar
positivt for reningsférmagan da mer biologiska processer och filtrering sker i dessa
grundare delar med vaxtlighet férutom sedimentation som sker bast i delar med storre
permanent vattendjup. | Figur 13 visas en princip i sektion for hur dammen kan anlaggas
med dess olika delar.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hoégvattennivé  vegetationszon — terrass Reglerbrunn

lllustration WRS

Figur 13. Princip for hur en dagvattendamm kan anldggas med dess olika delar sGsom
forsedimentationsdamm, vatmarksdelar (vegetationszoner) och djupare delar. lllustration: WRS.

Dammarna kan byggas upp bade med vallar och genom att schakta nerdt i marken.
Viktigt att beakta ar grundvattennivan, vilken styr vilken permanent vattenniva som ar i
dammen. | omrdden med hog grundvattenniva far delar vallas in for att skapa
fordrojningsvolymer.

Ytan for dagvattendammen behover ocksa ta hansyn till driftsvagar och ytor for upplag
av sediment.

5.2.1. Dimensionering

Ett forslag pa dimensionering av den foreslagna dammen har tagits fram utifran tidigare
kriterier i denna utredning. Forslaget visas i Figur 14 nedan, samt i Bilaga 2.
Utgdngspunkten for dimensioneringen har varit:

e Enreglerhojd pa ca 0,6 m vilket rekommenderas enligt Svenskt Vatten
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e Det permanenta utflodet har anpassats for att f& en uppehallstid pa 12 h vilket
ar rekommenderat for att erhalla en god rening

e Slantlutningar och djup har satts till standardvarden och kan behdva anpassas i
senare skede

e Dimensioneringen ar gjord utifran att hela den erforderliga fordréjningsvolymen
ska fa plats i dammen. Storleken behdver alltsa inte justeras till det storre i det
fall svackdiken inte kan anldggas i den utstrackning som foreslas.

Med denna dimensionering behovs en total area pa 23 000 m?,

! |

L,310m by74m F
Aot 23000 m? Vg3 11000 m*  Vige 33000 m® A, 4500m? S, 21 % g hy; 0.49 m gy Dy, 0.60 m ] o=

L,310m b, 7im Va1 2300 m* WY 011m  Dyo2sm |v

A,22000 m? V,20000m® hp12m W, 6.0.m ‘ Qout 370 I/s
Qaim Wy, 52 m
2

3000 Ifs

Figur 14. Forslag pd utformning av dagvattendammen. Bild frén Stormtac, hdmtad 2024-11-28.

Dammens reglerhdjd skulle eventuellt kunna justeras nagot till det storre for att minska
dammens totala yta nagot. Detta baserat pd dammens storlek och var den ligger
eftersom det inte kommer rora sig speciellt mycket manniskor i omradet. Om en
reglerhojd pa 0,8 m i stallet anvands kan den totala arean minska till 17 000 m?. |
dagslaget rekommenderas det dock att avsdtta den storre ytan (enligt ovan
dimensionering) i plankartan for att inte i ett senare skede inse att ytan ar for liten.

5.3. Parkeringar

Enligt riktlinjer fran Gastrike Vatten ska alla nya utomhusparkeringar med plats for mer
an 20 fordon/fastighet ha oljeavskiljare innan dagvattnet far anslutas till ledning.
Oljeavskiljaren ska uppfylla krav enligt svensk standard. Innan installation ska anmalan
goras till kommunen och Gastrike Vatten.

5.4. Systemldsning
| Figur 15 nedan visas en systemlosning for hur omradet foreslds avvattnas mot
planerade dagvattenanlaggningar.
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5.5. Drift och skotsel

Dagvattenanlaggningar kraver regelbundet underhdll for att langsiktigt bibehdlla den
funktion som avses. | bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anlaggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och
anlaggningarnas funktion, uppbyggnad och skotselbehov tydligt framga. Har beskrivs i
korthet vilket typ av underhall som kravs for foreslagna anlaggningar.

e Svackdiken behoéver underhall i form av klippning och kontroll av funktion och
rensning av ut- och inlopp samt tdmning av sandfangsbrunnar.

e Dagvattendammar och vatmarker behdéver tillsyn och underhall kring hydraulisk
funktion, erosionsskydd, tekniska komponenter vid in- och utlopp, rensning av
skrap, rensning av vegetation, kontroll av sedimenttillvaxt och eventuellt
sedimenttomning.

e Oljeavskiljare behover tommas minst en gang per ar eller om larmet indikerar
att det ar fullt. En kopia pa tomningskontrakt med tomningsentreprenor ska
bifogas i anmalan till kommunen.

5.6. Dagvattenhantering vid eventuella riskytor

Forvaring av eventuella kemikalier inom planomradet ska ske pa tatt underlag utan
golvbrunnar. Flytande kemikalier ska forvaras inom invallning eller motsvarande.
Invallningen bor klara volymen av den storsta behallaren plus 10 % av 6vrig forvarad
volym. Vid forvaring utomhus ska det aven finnas ett nederbordsskydd. Om det inom
utredningsomraddet planeras hantering eller lagring av bransle foreslas detta ske pa
invallade hardgjorda ytor for att eventuellt lackage inte ska medféra att féroreningar
infiltrerar i marken. Awattning foreslas ske via brunnar till slutet system med
avstangningsmojlighet innan anslutning till 6vriga omradets dagvattensystem.
Dagvatten fran dessa omraden bor ledas i ledningar mot den planerade dammen for
rening och fordrajning.

5.7. Naturvarde i nordvast

Som beskrivet i avsnitt 2.3.3 och 2.3.4 finns det en myrmark i nordvast (Myr 1). Ingen
exploatering kommer ske pa denna myrmark men utgangspunkten for exploateringen
ar aven att samma mangd dagvatten som naturligt avrinner mot denna myrmark aven
ska gora det aven efter exploatering. Detta for att bibehalla de naturvarden som finns
pa platsen.

En analys av avrinningsomradet till myrmarken visar att den planerade exploateringen
inte paverkar myrmarkens ytliga avrinningsomrade (Figur 16). Det avskarande diket
langs vastra utredningsomradesgransen som tar emot viss avrinning fran naturmarken
rekommenderas ha utlopp mot myren. Langs den 6stra gransen kommer eventuell
naturmarksavrinning séderifran rinna norrut langs med exploateringens slantfot.
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5.8. Ovriga atgarder

Det skulle kunna vara aktuellt med andra typer av atgarder, framst for att minska
avrinningen fran omradet och pa sa satt bland annat kunna minska storleken pa
dammen. Exempel p& andra atgarder som skulle kunna vara ldmpliga ar grona tak pa
vissa byggnader, eller att ha genomslépplig belaggning pa exempelvis parkeringsytor,
se exempel i Figur 17. Dagvattenhanteringen baseras inte pa att dessa atgarder anlaggs
och behover i dagslaget darfor inte regleras i plankartan. Om det daremot i senare
skeden ar onskvart att minska mangden dagvatten som behdver fordrojas i dammen
kan dessa atgarder vara lampliga.
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Figur 17. Genomsldppliga parkeringsytor eller gréna tak kan vara andra typer av dtgdrder som skulle kunna vara
aktuella i omrddet for att minska avrinningen.

5.9. Dagvattenhantering under byggtiden

Vid behov av lansvattenhantering under byggtiden, dvs om dagvatten, intrangande
grundvatten eller processvatten behover avledas eller pumpas fran schaktgropar i
byggskedet rekommenderas lanshallningsvattnet renas i lokala mobila reningslésningar
med minst sedimentation och oljeavskiljining. Lanshallningsvatten kan uppkomma i
samband med exempelvis sprangning, borrning och schaktning.

Efter lokal rening bedéms lanshallningsvattnet kunna tilldtas infiltreras om det finns en
lamplig yta for detta. Det ar ocksa att rekommendera att dammen byggs tidigt i
processen for att sakerstdlla funktionen av fordrojning och rening av avrinnande
dagvatten sa tidigt som mojligt. Dit kan aven lanshallningsvatten ledas efter lokal
reningen.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation
har beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion v24.3.1).
| StormTac web anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella  provtagningar fran olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte blir exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Befintlig situation har beskrivits med markanvandningen skogsmark. | planerad

situation anvands markanvandningen industrimark, mindre fororenad. Detta med

anledning att den typ av industri som planeras generellt genererar mindre mangd
fororeningar 4dan en "vanlig i ndustri med tank
anstallda, verksamhetens utslapp osv. Avrinningskoefficienten har justerats for att

spegla den aktuella markanvandningen utifran arkitekternas forslag.

n

Berdknade fororeningshalter redovisas i Tabell 6-1 och beraknad éarlig
fororeningsbelastning fran utredningsomradet redovisas i Tabell 6-2. Se detaljerade
indata i bilaga 3. Berékningarna baseras pa att dagvattnet forst leds mot svackdiken
och sedan till en vat dagvattendamm. For resultaten avseende fororeningsmangder
efter rening i foreslagna dagvattenldsningar har siffrorna fargmarkerats, dar:

e Grona celler indikerar en forbattring (>20%) jamfort med befintlig situation

e Gula celler indikerar ett oférandrat utslapp (+/-20%) jamfort med befintlig
situation

e Ro&da celler indikerar en forsamring (<20%) jamfort med befintlig situation
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Tabell 6-1. Forvantad féroreningshalt i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening
P [ug/1] 16 240 42
N [pg/l] 330 1600 820
Pb [pg/I] 29 12 0,62
Cu [pg/l] 6 29 3.2
Zn [pg/N 17 180 8,8
Cd [pg/M 0,1 0,89 0,069
Cr [ug/1] 2,5 7,8 0,67
Ni [pg/1] 32 10 0,82
SS [mg/l] 19 74 38
BaP [pg /1] 0,0051 0,09 0,007

Tabell 6-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomrédet, fér befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Amne Befintlig situation | Planerad situation | Planerad situation Reningseffekt™M
utan rening med rening
P [kg/ar] 19 66 11 83%
N [kg/ar] 39 430 220 49%
Pb [kg/ar] 0,35 34 0,17 95%
Cu [kg/ar] 0,72 8 0,88 89%
Zn [kg/ar] 2 48 24 95%
Cd [g/ar] 12 240 19 92%
Cr [kg/ar] 0,3 2,1 0,18 91%
Ni [kg/ar] 0,38 2,8 0,22 92%
SS [kg/ar] 2 300 20 000 1000 95%
BaP [g/ar] 0,61 25 1.9 92%

' Uppnadd reningseffekt i foreslagna dagvattenldsningar

Resultatet visar att utslappet av fororeningar indikerar att oka i och med planerad
exploatering, och efter planerade reningsatgarder indikerar ungefar hélften av
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fororeningarna fortfarande pa en okning. Detta ar vantat, trots flerstegsrening, med
tanke pa att exploateringen sker pd helt oexploaterad skogsmark. Generellt ar det
lattare att rena dagvatten fran partikelbundna fororeningar sasom tungmetaller och
suspenderat material (SS) vilket resultatet av fororeningsberdkningarna visar.
Naringsamnen forekommer oftare i 10st form vilket kan vara svarare att rena i
traditionella dagvattenlosningar. Naringsamnen tas framfor allt upp i vaxter, sa for att
Oka reningseffekten i dagvattenanlaggningarna jamfort med de standardvarden som
berdkningarna baseras pa, ar det mycket fordelaktigt om dagvattnet tillats infiltrera i
svackdikena, samt att dagvattendammen anlaggs med vatmarkszoner med mycket
vaxtlighet som tidigare foreslaget.

Reningseffekten i planerade anlaggningar indikerar att uppga till dver 90% for de flesta
amnen. Det ar en mycket hog reningseffekt och uppnds genom att rena dagvattnet i
flera steg. Hogre an sé ar inte rimligt att anta att dagvattenanlaggningarna kan uppna.

6.1. Bedomning av paverkan pa miljokvalitetsnormer

| detta avsnitt diskuteras huruvida antagandet av detaljplanen paverkar recipientens, i
det har fallet Falldsbacken som ar den primara recipienten, mojligheter att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer. For en beddmning gallande 6vrig miljopaverkan
hanvisas till den miljokonsekvensbeskrivning som ocksa tagits fram som underlag till
aktuell detaljplan.

6.1.1. Ekologisk status

FOr att gora en bedoémning huruvida planens genomférande riskerar att paverka
recipientens miljokvalitetsnormer behover en jamforelse ske mellan férorenings-
Okningen och de kvalitetsfaktorer som ar utslagsgivande for recipientens status
eftersom det bara ar dessa som kan orsaka en andring av recipientens statusklassning.
Gallande den ekologiska statusen ar den utslagsgivande faktorn forsurning, dar den
huvudsakliga kallan ar atmosfarisk deposition. Dagvatten ar normalt inte en kalla till
forsurning och det ar inte mojligt att rékna pa forsurning fran dagvatten i StormTac.
Forutom langvaga atmosfarisk deposition kan forbranning av fossila branslen eller
utslapp fran trafik ocksa bidra med forsurning, men ocksa intensivt skogsbruk. Eftersom
det bedrivs skogsbruk pa platsen idag och att den planerade verksamheten inte
kommer vara speciellt trafiktung, bedoms situationen inte forvarras avseende
forsurning efter exploatering.

Forutom forsurning ar den utslagsgivande faktorn for recipientens ekologiska status
morfologiska forandringar och konnektivitet. Den planerade verksamheten bedoms
inte bidra med forsamring avseende denna status eftersom ingen bebyggelse som
utgdr vandringshinder for fisk planeras, eller évriga ingrepp i Falldsbacken som paverkar
konnektiviteten.
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Den enda 6vriga kvalitetsfaktorn som ar bedomd i Falldsbacken ar naringsamnen, dar
tillforlitligheten ar bedémd som lag. Klassningen gjordes ar 2013 och baseras pa en
modellering fran SMHI, dvs inte uppmatta varden. Storst problem med 6vergddning
finns i soédra Sverige vid jordbrukslandskap eller mer urbana omraden, dar det i insjoar
normalt ar fosfor som dr det begransande naringsamnet och darmed bidrar fill
Overgddning. | detta typ av landskap, i den har delen av landet ar dvergodning inte ett
utbrett problem. Sjoarna i naromradet, bade uppstroms och nedstroms, har hog status
med avseende pa naringsamnen varfor de inte bedoms vara sarskilt kansliga for
naringsamnen. Det beddms darfor att okningen av fosfor som sker i och med
exploateringen inte paverkar vattenmiljon i narliggande vattenférekomster eller dess
statusklassning negativt.

"

l nom kvalitetsfaktorn sarskilt foéororenade amn
ingar, har inga matningar och inte heller ndgon klassning gjorts. Eftersom det inte finns

nagra uppmatta varden att jamféra mot, innebar det att en statusforsamring avseende

denna kvalitetsfaktor i recipientens miljckvalitetsnorm inte ar mojlig.

6.1.2. Kemisk status

Gdllande den kemiska statusen dr det kvicksilver och PBDE (polybromerade
difenyletrar) som ar utslagsgivande for alla utredningsomradets recipienter. Bdda dessa
amnen overskrids i samtliga av Sveriges ytvattenforekomster.

Det finns inga studier gjorda gallande vare sig kvicksilverinnehall eller PBDE for den
aktuella markanvandningen i planerad situation. Som referens finns det bara ett
matvarde gdllande kvicksilver och inget for PBDE for skogsmark, dvs markanvandningen
i befintlig situation. Det anses darfor inte ga att utféra berdkningar gallande
fororeningsutslappet av dessa amnen pa en niva med tillrackligt hog tillforlitlighet.

Utslapp av kvicksilver har skett bade i Sverige och utomlands under en Iang tid vilket
har lett till omfattande luftburen spridning. Forutom atmosfarisk deposition kan
kvicksilverutslapp framfor allt ske fran metallindustrier och forbranning av fossila
brénslen. Inget av detta planeras ske inom utredningsomradet och darfor bedoms
situationen gallande kvicksilver inte férsamras.

PBDE ar en grupp syntetiskt framstallda amnen som likt kvicksilver mycket
svarnedbrytbara och finns darfor lange kvar i miljon. PBDE anvands som tillsatser i
material och produkter for att 0ka brandsakerheten i exempelvis plats, textiler, mobler
och elektronisk utrustning. Nar dessa material och produkter tillverkas, anvands,
forbranns eller deponeras kan vissa dmnen riskera att sprida sig till mark- och vatten.
Ingen av dessa verksamheter planeras inom planomradet varpa utslappet av dessa inte
beddms oka fran verksamheten i sig. Langvaga atmosfarisk deposition av PBDE och
kvicksilver &r en nationell problematik som 6verstiger denna detaljplans paverkan.
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Av de undersokta dmnena i Tabell 6-1 och 6-2 ingar ocksa beddmning av bly, kadmium,
nickel och BaP i kemisk status. Inget av dessa amnen dr uppmatta i recipienten,
samlingsparametern "prioriterade antftesorh
det inte finns nagra uppmatta varden att jamfora mot, innebdr det att en
statusforsamring till foljd av ett potentiellt hogre fororeningsutslapp av dessa amnen
inte ar mojlig.

6.1.3. Sammanfattande bedémning

Att planldgga pa oexploaterad skogsmark medfor alltid en paverkan pa naturvarden och
pa omradets vattenforekomster. Utgdngspunkten bor darfor vara att paverka natur-
och vattenvardena i sa liten utstrackning som mojligt genom att anpassa planen efter
detta. Dagvattenhanteringen inom planomrddet foreslds har ske i flera steg och
anpassas for att maximera reningseffekten i foreslagna dagvattenldsningar, exempelvis
genom infiltration och att ha vatmarkszoner med mycket vaxtlighet i planerad
dagvattendamm. Genom att uppna en mycket hog reningseffekt av dagvattnet
reduceras den negativa paverkan och ingen av de utslagsgivande faktorerna gallande
recipientens status beddms paverkas negativt vilket heller inte gor att recipientens
statusklassning riskerar att forsamras.

Givet ovanstdende anledningar ar en sammanslagen bedémning att den planerade
verksamheten inte paverkar recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitets-
normer bade avseende den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1, Ytvatten

Det bedoms inte finnas risk for Gversvamning av utredningsomradet fran hoga floden i
ytvatten pd grund av att topografin ar relativt kuperad och planerad exploatering
forutsatts placeras pa en hogre niva an Fallasbacken.

7.2. Skyfall

Flodet vid skyfall sker generellt i nordostlig riktning. Det finns inga stérre lagpunkter
inom utredningsomrdadet idag dar vatten ansamlas pa markytan, se Figur 18. En ytlig
flodesvag fran ett mindre avrinningsomrade soderifran (rosa omrade i Figur 3) passerar
langs utredningsomradets 6stra grans. | dvrigt finns inga avrinningsomraden vars
avrinning passerar utredningsomradet vilket tillsammans med avsaknaden av storre
ldgpunkter innebar att omradet inte bedoms vara sarskilt kansligt for dversvamning vid
skyfall.
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Figur 18. Rinnvégar och IGgpunkter. Analys i Scalgo Live med regndjup 100 mm.

For vidare planering av utredningsomradet behdver hojdsattningen for den nya
exploateringen vara sadan att byggnader hojdsatts hogre an omkringliggande mark.
Sakra sekundara flodesvagar behover planeras for sa att dagvatten vid skyfall leds till
plats dar det inte orsakar skada pa byggnader, kansliga anlaggningar eller orsakar
erosion i natur. Avskarande diken kan behdvas beroende péa var anlaggningar placeras
for att avleda avrinning fran omkringliggande naturmark. Framfor allt frdn omradet
soder om utredningsomradet, som har sin naturliga avrinning genom omradet och
vidare mot Fallasbacken, behdver denna avrinning sakerstéllas aven i framtiden pa ett
satt som inte riskerar att skada nya byggnader eller orsaka damning uppstroms.

Marken behdver hojdsattas enligt samma princip som omradets avrinning planeras,
vilket dven foljer markens avrinningsriktning i befintlig situation. Det innebar att marken
langs byggnaderna samt de hardgjorda vagarna behover ha en lutning at 6ster medan
dikenainord-sydlig riktning behover luta norrut. De svackdiken som i awattningsplanen
benamns som "svackdi ke, storre” Dbehover
100-arsregn. For det storre svackdiket langs omrddets Ostra del, skulle en del

skyf al I svatten kunna tilladatas rinna "O0ver

innebdra att utflodet fran omradet inte blir lika koncentrerat ut fran dagvattendammen.
| naturmarken ¢ster om planomradet finns enligt kartan redan bléta omraden och av
den anledningen beddms det inte ge nagra sarskilda konsekvenser om ytterligare
vatten rinner dit vid skyfall just eftersom det ar vid skyfall (dvs en extrem handelse) och
inget som kommer intraffa i normalfall.

En planerad byggnad beddms ligga i risk for oversvamning med anledning att
skyfallsflodet behdver ledas langs med det storre diket i mitten av omradet, vidare at
oster mot dammen. Eftersom det handlar om mycket stora floden kommer det bli svart
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att styra vattenmassan med denna 90 graders boj, darmed kan bebyggelsen behdva
justeras nagot for att mojliggora avledning av skyfallet. | Figur 19 nedan ar riskomradet
inringat.

En mycket grov princip for avrinning visas i Figur 19 nedan.

Figur 19. Hojdsdttningsprincip for att avrinningen ska fungera som det ér ténkt. Byggnad som beddms ligga inom
riskomréde ér markerad med rétt.

7.3. Oversvamningsrisk nedstroms
Det ar ocksa viktigt att den planerade exploateringen inte leder till en forsamring for
fastigheter nedstréoms planomradet. Den 6kade hardgérandegraden kommer leda till
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en okad avrinning och ett snabbare avrinningsforlopp jamfort med den oexploaterade
marken i befintlig situation. Nedstroms planomradet ansluts dagvattnet mot
Falldsbacken och vidare till Gopan, som rinner genom samhéllet Lingbo.

Planomradet ingdr i avrinningsomradet for Falldsbacken, som i sin tur ingdr i
avrinningsomradet for Gopan, se Figur 20.

Figur 20. Avr/nn/ngsomrddén féf Gopdn (grén fdfg) respékt/ve Falldsbdcken (bld férg). Planomrédet visas med
rod polygon.

For att utreda hur exploateringen paverkar avrinningen fran planomradet i férhallande
till resten av avrinningsomradet har en dynamisk skyfallskartering utforts for bade
befintlig och planerad situation. Skyfallskarteringen har utforts i Scalgo Live — Dynamic
Flood Core+.

Skyfallskarteringen har endast utforts for Falldsbackens och en del av Gopans
avrinningsomrade, med en storlek som motsvarar Fallasbackens avrinningsomrade.

7.3.1. Indata
e Den hojdmodell som anvants ar Lantmadteriets Nationella héjdmodell med
upplésning 1x1 m.
e Infiltration har antagits i icke hardgjorda omrdden som exempelvis gronytor.
Infiltrationshastigheten baseras pa marktyp utifran modellens tolkning av SGU:s
jordartskarta.

Vallhalla 1:125, Ockelbo 2025-11-28
2770 s 36 (46)



Structor

/.3.2.

Skyfallskarteringen har utforts for ett klimatanpassat 100-arsregn. Nederboérden
som anvants ar ett CDS-regn med 6 timmars varaktighet, vilket ar det regn som
oftast anvands i skyfallskarteringar. Nederbordsstatistiken som anvants ar
SMHL:s skyfallsstatistik vilket ar den som rekommenderas i vagledningen Metod
for skyfallskartering av tdtorter'.

Markens rahet har beskrivits med Mannings tal for olika markanvandningar
baserat pa MSB:s vagledning.

For planerad situation har nya hus och gator lagts in i modellen, dar antas ingen
infiltration. Aven den planerade dammen har lagts in i modellen med en
fordrojningsvolym pa 12 000 m? enligt l6sningsforslaget. Markhojder inom
planomradet har justerats sa att avrinningen leds mot planerad damm, daremot
har ingen mer detaljerad hojdsattning gjorts inom omradet. Med undantag fran
att diket langs den Ostra sidan av planomradet lagts in har inte ytterligare diken
lagts in i modellen. Detta pa grund av att det i dagslaget inte finns nagon
planerad hojdsattning for omradet. Situationen kan antas bli battre an modellen
visar med planerade diken eftersom avrinningen blir trogare i dessa och
fordrojer flodet mer.

Utloppet fran dammen har lagts in i modellen, motsvarande det berdknade
tilldtna utslappet (dimensionerande 10-arsregn i befintlig situation).
Dimensioner pa trummor under Falldsvagen samt under skogsbilvagen narmast
planomradet har lagts in efter resultat fran inmatning.

Utdata
Resultat avseende maximalt vattendjup och maximalt fldde visar en
sammanslagning av de maximala varden som uppstar i respektive

berakningspunkt oavsett tidpunkt. Resultatbilderna avseende maximalt
vattendjup och maximal floédeshastighet ar alltsd inte en 6gonblicksbild.
Maximalt vattendjup avser inte nddvandigtvis stdende vatten i lagpunkt utan kan
vara det maximala vattendjup i en vattenmassa som uppstar i samband med ett
flode.

7.3.3. Resultat

Resultatet av simuleringen visar att hela avrinningsomradet i huvudsak genererar tva
flodestoppar. Den forsta flodestoppen ar flodet fran planomrddet efter att den
planerade dammen lagts in, denna flodestopp intraffar ca 4 h 20 min in i simuleringen
och ar i storleksordningen 1,9 m?/s. Nasta flodestopp kommer framst frdn Gopan, men
aven med ett bidrag fran Fallasbacken vars dimensionerande varaktigheter verkar
sammanfalla. Eftersom omradet som avrinner mot dessa vattendrag ar mycket storre
och bestdr av mer naturmark uppnas en langre rinntid for detta vatten och

'3 Rapport fran MSB, 2023.
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flodestoppen infaller senare. Efter ca 5 h 35 min infaller den andra flédestoppen och
den é&r i storleksordningen 3,1 m?/s. En viktig slutsats &r att de bada flodestopparna
(fran planomradet samt flodestoppen fran naturmarken) inte sammanfaller. | Figur 7-4
visas en 6versikt av omradet samt var den studerade sektionen &r lokaliserad. Aven
flodesgrafen visas i bilden dar det tydligt syns tva flodestoppar.

Fiow rate (me /s,

limo

ey T T T T T T
90790 1°50 00 2790 80 130306 54 810 1558 00 259630 37 0 100 |

! /) N e, ) \'s ‘
Figur 21. Maxfloden (orange férg) i avrinningso
lokaliserad.

..

L 1 \ (4 1
anomrddet och var studerad sektion dr

mrddet r/ng pl

Dessa floden dr aven jamforda mot hur det ser ut i befintlig situation. I samma sektion,
vid jarnvagen precis innan Lingbo, uppgar maxflodet i befintlig situation till 2,9 m*/s och
flodesgrafen visas i Figur 7-5 nedan dar man dven ser skillnaden jamfort med planerad
situation.
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Figur 22. Flodesgrafer i studerad sektion for befintlig situation (till vanster) och planerad situation (till hoger).
Observera att skalan pd axlarna skiljer sig &t mellan graferna.

En annan slutsats ar att exploateringen inte medfor en betydande okning av maxflodet
i Gopan vid 100-arsregn. Ett 6kat maxflode i denna storleksordning (en 6kning med ca
9%) behover inte medfora en forsamring for omgivande mark. Som komplement till
analysen av flodet har det aven studerats huruvida det blir en okning avseende
dversvamningsutbredning i omradet, som definieras som ett vattendjup 6ver 10 cm.
Framfor allt detta ar det mest intressanta gallande planens paverkan pa samhallet
Lingbo.

Oversiktligt ser detta ut enligt Figur 7-6 nedan dar vattendjup 6ver 10 cm i planerad
situation visas i gul farg (syns exempelvis i dammen) och i befintlig situation visas i lila
farg (nar det lila fargen laggs ovanpa den gula visas det i rott). Platser som ar gula ar
alltsa platser dar det finns en dversvamningsrisk i planerad situation, men inte i befintlig
situation. Samma resultat men i mer inzoomade bilder visas dven i Figur 7-7 (omradet
runt planomradet) samt Figur 7-8 (6ver Lingbo).
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VATTENDJUP OVER 10 (M |
BEFINTLIG SITUATION

(0, VATTENDJUP OVER 10 CM |
" PLANERAD SITUATION

] : VATTENDJUP BVER 10 CM | BADE
/ & ' 'y BEFINTLIG OCH PLANERAD SITUATION

F/gur 23, OverS/kt over mGX/ma/a vattendjup runt p/anomradet och omkring Lingbo. Platser ddr vatteno’/upet
Overskrider 10 cm visas i gul farg (fér platser ddir det bara sker i planerad situation), lila férg (for platser ddr det
bara sker i befintlig situation), och réd farg (for platser dér det inte ér ndgon skillnad mellan befintlig och planerad
situation).
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Platser ddr vattendjupet dverskrider 10 cm visas i gul fdrg (for platser ddr det bara sker i planerad situation), lila
farg (for platser déir det bara sker i befintlig situation), och réd farg (for platser ddr det inte ér ndgon skillnad
mellan befintlig och planerad situation). Observera att planomrédets héjdsdttning endast dr principiell.
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Figur 25. Inzoomad bild éver Lingbo ddr det maximala vattendjupet éverskrider 10 cm. Platser ddr vattendjupet
Overskrider 10 cm visas i gul farg (fér platser ddr det bara sker i planerad situation), lila férg (for platser ddr det
bara sker i befintlig situation), och réd férg (fér platser déir det inte ér ndgon skillnad mellan befintlig och planerad
situation).

Som det visas i framst Figur 25 ar det ingen storre skillnad mellan befintlig och planerad
situation, med undantag fran nagra mindre ytor direkt 8ster om jarnvagen. Det ar dock
inga byggnader som paverkas av detta varpa det gar att konstatera att ingen forsamring
sker. Samma resultat visas hela vagen genom Lingbo ner mot sjon Lingan.

7.4. Sammanfattande beddmning

Exploateringen av planomradet innebar mer hardgjorda ytor vilket leder till en 6kad och
snabbare avrinning fran omradet. Den planerade dammen gor dock att flddet fordrojs
till viss del, aven fran ett skyfall. For ett mycket kraftigt regn kommer dammen till slut
brédda ut mot Fallasbacken. Flodestoppen fran planomradet berdknas dock, enligt
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resultat fran den dynamiska skyfallskarteringen, infalla tidigare an flodestoppen fran
resterande avrinningsomrade. Det senare bidrar ocksa med en hogre avrinning an
planomradet, dven da det ar utbyggt. Den momentana ¢kningen som planomradet
bidrar med dar enligt resultat i storleksordningen 9% vilket inte bedoms som en
tillrackligt stor okning for att ge betydande konsekvenser, varken for Gopan eller for
nedstroms bebyggelse. FOr att sakerstalla detta for nedstroms bebyggelse har aven en
jamforelse gjorts mellan befintlig och planerad situation, dar ytor med ett tillfalligt
vattendjup 6ver 10 cm studerats. Resultatet visar att det endast &r sma ytor
oexploaterad mark som drabbas vilket inte bedéms medféra nagon risk for bebyggelse,
framkomlighet eller sakerhet.

3. VIDARE ARBETE

| nastkommande skeden ar det framfor allt viktigt att beakta foljande aspekter:

e Den planerade utformningen av planomradet ar fortfarande mycket grov vilket
gor att berdkningarna som dagvattenutredningen baseras pa ocksad ar grova och
baseras till viss del pa antaganden. Exploateringsgraden har i detta skede
antagits att bli troligtviss t 6rre an den kommer att bl i och
worst case. Nar utformningen av omradet har landat mer ar det lampligt att gora
om berakningarna gallande floden och fordrojningsbehov, och vid behov se dver
dimensioneringen av den planerade dammen.

e Nar utformningen av omradet har landat lite mer och det finns forslag pa
hojdsattning bor man se dver placering av framfor allt foreslagna svackdiken.

e Utformningen avdammen kommer behdva arbetas vidare pa. Aven utloppet till
Falldsbacken kan behdva studeras vidare s& att det kan goras pa ett sakert satt
utan att paverka backfaran negativt.

9. BILAGOR

e Bilaga 1: Overgripande awvattningsplan
e Bilaga 2: Exempel pd dammdimensionering
e Bilaga 3: Fororeningsberakningar befintlig och planerad situation
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BILAGA 3 - FORORENINGSBERAKNINGAR
BEFINTLIG OCH PLANERAD SITUATION

Projekt: Ockelbo Vallhall
StormTac Web v24.3.1

Datum: 2024-11-28
Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter « och area per markanvandning (ha).

A1 A6
Markanvandning oy ® Befintlig Plan sit industri, Tot
situation damm-+diken
Skogsmark 0.15 015 521 0 52.1
Ytvatten 016 1.00 O 2.5 2.5
Ir?dustrlomrade, mindre 063 063 0 196 496
férorenat
Totalt 038 040 521 52.1 100
Reducerad avrinningsyta (hared) 7.8 31 39
Reducerad dim. area (hared) 7.8 33 41

Ovriga dimensionerande indata

Al A6
Befintlig situation  Plan sit industri, damm-+diken

Aterkomsttid ar 100 10.0

Klimatfaktor fe 1.00 1.25

Rinnstracka m 1100 1000

Rinnhastighet m/s 0.10 0.91

Dim. regnvaraktighet min 180 18
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1.2 Utdata
Fléden
Al A6
Befintlig Plan sit industri,
situation damm-+diken
Tot..av‘rmnmg.arsmedel(basﬂode+ m3ar 120000 260000
avrinning)
Tot.. ayrmnmg. arsmedel (basflode + Vs 38 8.1
avrinning)
Medelavrinning I/s 24 95
Dim. flode I/s 250 6700
2. FOroreningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
A1 Befintlig situation 1.9 39 035 072 20 0.012 030 038 2300 0.00061
g ©lansitindustr 66 430 34 80 48 024 21 28 20000 0025
damm-+diken
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/dr  kg/ha/dr  kg/ha/ar  kg/ha/dr  kg/ha/dr  kg/ha/ar  kg/ha/ar  kg/ha/dr  kg/ha/dr  kg/ha/ar
0.65 4.5 0.036 0.084 0.48 0.0024 0.023 0.030 220 0.00024

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Kommentar P N Po Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
A1 Befintlig situation 16 330 29 60 17 010 2.5 3.2 19000 0.0051
A [lansitindustri 240 1600 12 29 180 089 7.8 10 74000 0.090

damm-+diken

Riktvarde 160 2000 80 18 75 040 10 15 40000 0.030
Vallhalla 1:125, Ockelbo 2025-11-28

2770

s 45 (46)



Structor

4. Féroreningsreduktion

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb Cu Zn
A1 Befintlig situation 0O 0 0 0 o0

A6  Plan sit industri, damm+diken 83 48 95 89 95

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

Cd Cr Ni SS BaP
0 O 0 0 0
92 91 92 95 92

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

A6  Plan sit industri, damm+diken 55 200 3.2 7.1 45 022 19 25 19000 0.023

Summa belastning kg/ar efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn

pg  Flansitindustr, 11 220 017 088 24
damm-+diken

Summa belastning kg/ha/ar efter rening,

Kommentar p N Pb Cu Zn
ap  Befintig 0037 075 00067 0014 0039
situation
Plan sit
A6  industri, 022 43 00032 0017 0046

damm-+diken

Summa féroreningshalt pg/! efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn
pg [lansitindustri 42 820 062 32 88

damm-+diken

Riktvarde 160 2000 8.0 18 75

cd Cr Ni SS BaP

0.019 0.18 0.22 1000 0.0019

cd Cr Ni SS BaP

0.00023 0.0057 0.0072 44 0.000012

0.00036 0.0035 0.0043 20 0.000037

cd Cr Ni SS BaP

0.069 067 0.82 3800 0.0070

0.40 10 15 40000 0.030
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