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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Vastra Gastriklands samhaéllsbyggnadsforvaltning utfort en
dagvatten- och skyfallsutredning i samband med framtagandet av en ny detaljplan for Vi bruk i
Ockelbo, Ockelbo kommun. Inom detaljplanen ingar sex fastigheter och en samfallighet;
Préastbordet 1:108, Prastbordet 1:44>1, Prastbordet 1:44>2, Prastbordet 1:31>1, Vi 1:264>1, Vi
1:267>5, Vi 1:16>1 och Prastbordet S:2>1. Se vidare om fastighetsgranser i Avsnitt 4.10. Syftet
med detaljplanen &r att tillgodose det 6kade behovet av fler 6vernattningsmdéjligheter pa
fastigheten Prastbordet 1:108, méjliggtra bostader och centrum pa fastigheten Vi 1:264>1 samt
bekrafta markanvandning pa fastigheten Vi 1:267>5. Planomradet gransar i nordvést till Laan
som strax darefter mynnar ut i Bysjon.

Syftet med denna utredning &r att presentera forslag pa hur erforderlig férdrojning och eventuell
rening av dagvatten kan sékerstéllas. Aven atgarder ska tas fram for att minimera riskerna for
skador vid 6versvamning orsakat av skyfall eller hoga floden fran Laan. Lampliga
planbestammelser ska foreslas. Utredningen begransas till planomradet och dess
avrinningsomrade.

Planomradet bestar idag av en byggnad for hotellverksamhet, tillhérande
komplementbyggnader, grusade parkeringsytor, skogsmark samt asfalterade vagar.

Planomradet avrinner ytligt i nordvastlig riktning till Ladn som mynnar ut i Bysjon vilka utgor
vattenférekomster och omfattas darmed av miljokvalitetsnormer (MKN). Laan har idag mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Bysjons ekologiska status
klassificerad som god och dess kemisk ytvattenstatus uppnar ej god.

Den planerade dkade hardgérandegraden inom planomradet innebéar att flodet vid ett 5-arsregn
kommer 6ka fran 91 I/s till 186 I/s inklusive klimatfaktor, vid ett 20-arsregn tka fran 143 I/s till
294 /s inklusive klimatfaktor och vid ett 100-arsregn ¢ka fran 731 I/s till 1028 I/s inklusive
klimatfaktor. Flodesokningarna beror till stor del pa tillagd klimatfaktor pa 1,4 for framtida floden.

Ockelbo kommun har inga riktlinjer fér férdréjning av dagvatten. Erforderliga
fordrojningsvolymer har beraknats med forutsattningen att inte 6ka utgaende flode for planerad
situation jamfort med befintlig situation vid ett 20-arsregn. Erforderlig fordrojningsvolym for de
fastigheter som forandras uppgar till 66 m3. Fordrojningsvolym for de fastigheter som inte
forandras uppgar till 25 m3.
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Dagvattenhantering for fastigheterna Prastbordet 1:108, Vi 1:264 och Vi 1:267>5 foreslas
hanteras i krossdiken med gras och diken. Inom Vi 1:16>1 féreslas hantering i befintligt
grasdike. Ingen fordrojningsatgard foreslas for resterande omraden som inte byggs om.

Med féreslagen dagvattenhantering inom planomradet forvantas fororeningsbelastningen till
recipienten minska jamfért med idag. Planen bedéms darfor inte riskera att forsamra, utan
forbattra, mojligheterna for recipienten att uppna MKN.

De tv& nya byggnaderna som planeras inom fastigheterna Préastbordet 1:108 och Vi 1:264 har
implementerats i SCALGO Live for att understka hur ny bebyggelse paverkar och paverkas av
skyfallssituationen. Den planerade byggnaden i séder ligger i en mindre rinnvag som avrinner
frén naturslanten. Vid planerad situation kommer vattnet i stallet rinna runt huset. Ett mindre
lagstrak bor anlaggas pa byggnadens sddra sida for att leda bort vatten. Inga sarskilda atgarder
kravs for den norra byggnaden.

Utifr&n simulerad niva vid ett 100-arsflode hos Testeboan bor ny bebyggelse ha en lagsta niva
pa fardigt golv p& +77,5 m. Befintlig mark vid de tv& planerade byggnaderna ligger pa ca +77,9
respektive +82,1 m. Fardig golvhojd bor i stallet planeras utifran dessa nivaer och forslagsvis
ansatts ett varde minst 0,20 m 6ver markniva. | handelse av att beraknat hogsta flode intraffar
behovs temporéara atgarder sasom exempelvis temporara vallar, sandsackar etc.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Vastra Gastriklands samhallsbyggnadsforvaltning utfort en
dagvatten- och skyfallsutredning i samband med framtagandet av en ny detaljplan fér Vi bruk i
Ockelbo, Ockelbo kommun. Syftet med detaljplanen &r att tillgodose det 6kade behovet av fler
overnattningsmojligheter pa fastigheten Prastbordet 1:108, mojliggora bostader och centrum péa
fastigheten Vi 1:264>1 samt bekréafta markanvandning pa fastigheten Vi 1:267>5. Planomradet
gransar i nordvast till Ladn som strax darefter mynnar ut i Bysjon (se Figur 1).

Syftet med denna utredning ar att presentera forslag pa hur erforderlig fordréjning och eventuell
rening av dagvatten kan sakerstallas inom planomradet. Aven atgarder ska tas fram for att
minimera riskerna for skador vid 6versvamning orsakat av skyfall eller hoga floden hos Laan.
Lampliga planbestammelser ska foreslas. Utredningen begransas till planomradet och dess
avrinningsomrade.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten?.
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Figur 1. Planomradets position (rod markering). Bild: SCALGO Live
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2 Underlag

Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

Situationsplan, Vi-bruk.dwg, erhallen 2025-03-21

VA-ledningar, Gastrike-vatten-ledningar.dwg, erhallen 2024-08-26

PM Miljéteknik — Vi bruk, Bjerking, 2025-01-15

Oversiktligt PM Geoteknik, Bjerking, 2025-02-07

Oversvamningskartering Testebo&n 2015, MSB, GIS-skikt hamtat 2025-03-26

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Bjerking utfor parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningen en miljéteknisk
markundersokning och komplettering av tidigare geoteknisk markundersokning for omradet.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Ockelbo kommun har ingen policy
for dagvattenhantering eller annat styrande dokument fér dagvatten. Platsspecifika
forutsattningar samt vad dagvattenutredningen ska omfatta har erhallits av kommunen.

Foljande forutsattningar och krav pa innehall har erhallits:

Floden ska beraknas for 5-, 20- och 100-arsregn, En klimatfaktor 1,4 ska laggas till i
beréakningar efter exploatering.

Dagvattenanlaggningarna ska dimensioneras med hansyn till fldodesneutralitet, dvs
omradena ska efter exploatering inte slappa ut storre floden &n fére exploatering

Dagvattenhantering ska redovisas for nybyggnad, ombyggnad och &ndrad
markanvandning.

Forslag pa principiell dagvatten- och skyfallshantering samt I6sningar inklusive
snoéhantering.

Fororeningsberakningar och behov av rening utifran recipientens kanslighet och
miljokvalitetsnormer.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten och grundvatten.

Beskrivning av befintliga och framtida avrinningsférhallanden, lagpunkter och
instangda omraden.

Kostnadsberakningar av éversiktlig karaktar for respektive foreslagen atgard.

Forslag pa riskreducerande atgarder da planomradet ligger inom beraknat hogsta flode
(BHF) fran Laan.

Behandla tillgangligheten for drift, tillsyn och underhall av byggnader och anlaggningar
innan exploatering sker inom planomradet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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e Utreda lamplig sékerhetsniva for bebyggelse. Sakerhetsnivan ska utga fran 0,5 m over
nivan for versvamningsrisk vid 100-arsregn och 100-arsflode.

e Foresla anpassningar till detaljplan s& som U-omraden for ledningar och E-omrade for
pumpstation och begransning av hardgjord yta vid behov.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Grundvattenforekomst

Planomradet ligger ca 100 m vaster om grundvattenforekomsten Enkopingsasen-Ockelbo, se
Figur 2. Grundvattenmagasinet ar en sand- och grusférekomst. Den har otillfredsstallande
kemisk status pa grund av 2,6-Diklorbensamid (BAM) och god kvantitativ status. BAM, &r en
nedbrytningsprodukt av det numera forbjudna vaxtskyddsmedlet 2,6-diklorbensonitril.
Kvalitetskravet for kemisk grundvattenstatus ar god med tidsfrist 2027.
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Figur 2. Grundvattenférekomsten Enkopingsasen-Ockelbo (gron skraffering) i forhallande till planomradet
(r6d markering). Bild hamtad fran SCALGO Live.
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4.2 Ytvattenféorekomster

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sékerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Sverige ska kartlagga, bedéma och klassificera, faststélla
miljokvalitetsnormer (MKN) och vidta atgarder for att uppné en god vattenstatus i
vattenférekomsterna. Planerad exploatering bor inte negativt paverka recipientens mojligheter
att uppna en god vattenstatus.

Planomradet avrinner ytligt i nordvastlig riktning till Ladn som mynnar ut i Bysjon (se Figur 3)
vilka utgor vattenférekomster och omfattas darmed av MKN.

Teckenforklaring

—— Vattendrag - vattenforekomst (2017-2021)
Sjoar - vattenforekomst (2017-2021) y

[ vattenfsrekomst avrinningsomraden ytvatten (VARO)

—— £

1:25 000 b=
0 03 06 1,2 Km

Figur 3. Recipienter for planomréadet (rod markering) ar Ladn och Bysjon. Bild: VISS
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421 Laan
Enligt VISS &r Laans ekologiska status klassificerad som mattlig och den kemiska
ytvattenstatusen till uppnar ej god. Tabell 1 redovisar ekologisk status och kemisk status for
Laan.
Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Laéns ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Ladn SE675107-154816

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-02-03
Kvalitetskrav X! 2023-05-05
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X2 2023-05-05

! God ekologisk status 2027.

2 God kemisk ytvattenstatus med undantag — mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar dar kvalitetskravet for dessa bada ar satt till Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus.

Ekologisk status

Laans ekologiska status bedéms som mattlig med tillforlitlighet 2, medel. Utslagsgivande for
bedomningen ar morfologiska forandringar och kontinuitet. Motiveringen till detta baseras pa
forekomsten av artificiella strukturer som begréansar vandringsbenagna biota arter.

Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomsten Laan uppnar ej god kemisk status till foljd av forekomsten av bromerad
difenyleter (PDBE) och kvicksilverféreningar (Hg).

Miljoproblem och paverkningskallor
Foljande paverkanskallor géllande Laan har enligt VISS betydande paverkan:
e Punktkallor - fororenade omraden
o Diffusa kallor — atmosfarisk deposition
e Forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar — annat

e Forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar — okénda eller
foraldrade

I nulaget finns det inga upprattade atgardsforslag for atmosfarisk deposition och fororenade
omraden kopplat till vattenférekomsten. Daremot har Vattenmyndigheten tagit fram ett
atgardsprogram gallande vandringshinder i Ladn. De mgjliga atgarderna forvantas vara
genomforda ar 2027.

4.2.2 Bysjon
Dagvatten fran planomréadet avrinner fran Laan till Bysjon, se Figur 3. Enligt VISS klassificeras

Bysjons till god ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Tabell 2 redovisar
ekologisk status och kemisk status for Bysjon.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Bysjons ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Bysjon SE675340-154967

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-02-03
Kvalitetskrav X 2023-05-05
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav Xt 2023-05-05

! God kemisk ytvattenstatus med undantag — mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar dar kvalitetskravet for dessa bada ar satt till Uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus.

Ekologisk status
Bysjons ekologiska status bedoms till God och tillforlitlighet 1, 1ag med anledning av de
morfologiska férandringarna samt kontinuitet. De 6vervagande kvalitetsfaktorerna som har en

status séamre &n god &ar en sammanvagd bedomning utifrdn parametrarna "Naromradet runt
sjoar” och "Svamplanets struktur och funktioner runt sjoar”.

Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomsten Bysjon uppnér ej god status med avseende p& Bromerade difenyletrar
(PBDE) och Kvicksilver (Hg).

Miljoproblem och paverkningskallor

Foljande paverkanskallor gallande Bysjon har enligt VISS betydande paverkan:
e Punktkallor - fororenade omraden
o Diffusa kéllor — atmosfarisk deposition
e Forandring av morfologiskt tillstand - for jordbruket

Enligt VISS bor en efterbehandling av miljogifter genomféras. Det finns for narvarande inga
bestamda atgardsforslag for vattenférekomsten.

4.3 Atgardsprogram fér Bottenhavets vattendistrikt 2022-2027

| Atgardsprogram for Bottenhavets vattendistrikt? finns férslag p& administrativa atgarder som
behéver genomforas av statliga och kommunala myndigheter. Atgarderna behévs for att
vattenférekomsterna i vattendistriktet ska na den kvalitet som miljokvalitetsnormerna anger.
Utredning och hantering av dagvatten &r en del av flera atgarder som behéver dstadkommas.

4.4 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Marken inom planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta (upplésning 1:25 000-1:100 000)
huvudsakligen av lera/silt, se gult i Figur 4. | det syddstra hornet finns ett mindre omrade med
moran (gratt) och i angransande omrade langs del av den 6stra gransen postglacial sand (rott).
Infiltrationskapaciteten bedéms vara lag da lera/silt generellt sett har 1Ag genomslapplighet.

En geoteknisk undersdkning (2025-02-07) har utforts av Bjerking. Inom fastigheterna
Prastbordet 1:108 och Vi 1:267>5 (se fastighetsgranser i Avsnitt 4.10) bestar marken i
allmanhet av fyllning (ca 0,4-1,2 m) 6verlagrandes silt ovan lera som djupare ner vilar pa berg.

https://www.vattenmyndigheterna.se/tjanster/publikationer/2022/atgardsprogram/atgardsprogram-for-vatten-2022-
2027-bottenhavets-vattendistrikt.html
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Grundvattnets tryckniva inom fastigheterna lag pa ca +75,6 och +76,0 m motsvarande 1,7 och
1,9 m under markytan i de undersokta punkterna vid undersokningstillfallet i september 2024.
Inom Vi 1:264>1 bestar marken i allmanhet av fyllning (ca 0,4-1,0 m) éverlagrandes friktionsjord
som vilar pa berg. Grundvattnets tryckniva lag pa ca +76,2 m motsvarande 5,8 m under
markytan i undersokt punkt vid undersokningstillfallet i september 2024.

Temporara ledningsschakter bedéms kunna utféras ner till ca 1,5 m under befintlig markyta
med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Slantkron behover hallas fritt minst
1,0 m och last pa slantkron far inte dverstiga 2 ton/m2. Fér mer detaljer 13s vidare i "Oversiktligt
PM Geoteknik” (Bjerking, 2025-02-07).

| den geotekniska rapporten (2025-02-07) namns att forutsattningar for skred finns utmed Laén
och stabilitetsberakningar har utforts. Utférda berakningar visar att det inte & maijligt att belasta
ans slantkron, vilket innebar att all eventuell férandrad markanvandning i anslutning till an ska
foregas av kompletterande geotekniska undersokningar och kompletterande glidyteberakningar.
| allmé&nhet foreligger det dock ingen risk for ras eller skred inom fastigheterna.

Teckenforklaring
Lera - silt

Moran

Postglacial sand

Figur 4. Planomradets (svart linje) markforhallanden utgérs enligt SGU:s kartvisare upplosning 1:25 000-
1:100 000 av lera, moran och postglacial sand. Bild: SCALGO Live
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4.5 FoOroreningssituation

Enligt kartverktyget EBH-kartan finns det inga potentiellt fororenade omréden inom
planomradesgransen. Daremot finns det en fabrik som &ar verksam primart inom jarn- och
stalindustrin sydvast om omradet, se Figur 5. Fabriken ar markerad med riskklass 2 vilket
innebér en stor risk for potentiella féroreningar inom det omradet.

Bjerking har genomfort en dversiktlig miljoteknisk markundersdkning (2025-01-15). Flera
jordprover togs och analyserades for bland annat metaller och polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH). Ett jordprov innehall arsenik i en halt som var i niva eller strax éver nivan for kanslig
markanvandning (KM). Resultatet kan enligt PM Miljéteknik tyda pa att det finns féroreningar
inom omradet. Resterande analyserade &mnen uppmattes i halter under KM eller under
laboratoriets rapporteringsgrans. Inga restriktioner avseende att infiltrera dagvatten namns,
dock rekommenderas kompletterande och fortatande provtagningar om en storre sékerhet i
resultaten och mer kunskap om féroreningssituationen énskas.

Teckenforklaring

WQep

Figur 5. Inga potentiella féroreningar finns inom planomradesgransen (rod linje). Manufaktur inom jarn-
och stalindustrin med riskklass 2, stor risk finns sydvast om planomradet. Bild: EBH-kartan.
4.6 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade. Narmaste vattenskyddsomraden ar
grundvattenférekomsten Enkdpingsasen-Ockelbo ca 100 m dsterut (se Figur 2). Planomradets
dagvatten rinner huvudsakligen vasterut mot Ladn, se avsnitt 5.1. Marken inom planomradet
bestar mestadels av lera som har 1ag infiltrationskapacitet. Sannolikheten att planomradets
dagvatten tillrinner till grundvattenférekomsten bedoms darmed vara lag.
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4.7 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen Gavleborgs webbGIS markavvattningsféretag 1887-2019 2 finns inget
markavvattningsforetag med batnadsomrade som beror planomradet.

4.8 Fornlamningar

| planomradets vastra del finns del av fornlamningen Hammaromradet bestaende av tva
kanaler, en dammbyggnad, plats for kvarnar och hammare samt jarnvagsbro, se Figur 6.
' [C] Fornlamning yta

/~ Fornlamning linje
* Fornlamning punkt

0

Figur 6. Fornlamningsomrade (r6d yta) vid planomradet. Planomradet ar inom svart markering. Bild
hamtad fran SCALGO Live.

4.9 Skyddsvarda omraden
Fastigheten utgors inte av nagot naturreservat eller Natura 2000-omrade.
4.10 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet &r ca 1,9 ha stort och utgors idag till stor del av glest bevuxen skog, grén- och
grusytor samt asfalterade vagar. Omradet ar indelat i sex fastigheter (Prastbordet 1:108,
Prastbordet 1:44>1, Prastbordet 1:44>2, Prastbordet 1:31>1, Vi 1:264>1, Vi 1:267>5 och Vi
1:16>1) och en samfallighet (Prastbordet S:2>1 som &ags av fastigheterna Préstbordet 1:1 och
Vi 1:263). Prastbordet 1:44>1 och Prastbordet 1:44>2 ar tva olika skiften av en och samma
fastighet. | nuvarande situation bedrivs en hotellverksamhet vid Préstbordet 1:108. Befintlig
markanvandning redovisas i Figur 7 och Tabell 3.

3 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=0bec77a558e74d9fbf1b45f99f78fd73, 2025-04-03
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Prastbordet 1:44>1"

Prastbordet
1:108

g

Teckenforklaring

—— Planomradesgréns f Vi1:26755
7 Fastighetsgrans &
Markanvandning - befintlig situation
Vag
Géng- och cykelbana
[ Grusad parkering
Takyta
I Asfalterad yta
[ skog
Blandat grénomréde
Gras

Figur 7. Befintlig markanvandning inom planomradesgrans (rod linje). Linje i magenta visar
fastighetsgranserna inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

For planerad situation kommer planomradet till stor del vara oférandrat och darmed besta av
glest bevuxen skog, grén- och grusytor samt asfalterade vagar.

Planomradet planeras att utokas med tva byggnader, en i norr pa fastigheten Prastbordet 1:108
samt en i soder pa fastigheten Vi 1:264>1. Hardgjorda ytor/gardsytor inom de tva fastigheterna
antas Oka fran 0,46 ha till 0,60 ha. Detta baseras pa ett antagande utifrin mejlkontakt med
planarkitekt pa Vastra Gastriklands samhallsbyggnadsforvaltning (VGS)4. For Gvriga ytor antas
markanvandningen inte ndras. Planerad markanvandning redovisas i Figur 8 och Tabell 3.

4 Mejlkontakt, planarkitekt pa Vastra Gastriklands samhéllsbyggnadsforvaltning (VGS), 2025-03-12
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Préstbordet 1:44>1"

Prastbordet
1:108

-—

”I |
—— Planomrédesgrans %)
Markanvandning - planerad situation

q
' VI 1:267>5
™ 7 Fastighetsgréns N . '
Vig \W
Gé&ng- och cykelbana
[ Grusad parkering o’ VI 1:26

Takyta
I Asfalterad yta
[ skog

Blandat grénomrade

Teckenforklaring

Gras

S 850 ?"?sm"
- $

P N

Figur 8. Planerad markanvandning inom planomradesgrans (réd linje). Linje i magenta visar
fastighetsgranserna inom planomréadet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalterad yta 0,054 0,057
Véag 0,140 0,137
Gang- och cykelbana 0,052 0,052
Grusad parkering 0,505 0,595
Takyta 0,055 0,107
Gras 0.341 0,345
Blandat gronomrade 0,683 0,560
Skog 0,119 0,096
Totalt 1,949 1,949

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Foljande analys av omradets befintliga avrinningsomraden och rinnvagar utgér fran ytlig
avrinning utan markinfiltration eller avledning via eventuella ledningsnéat. Resultatet blir snarlikt
ifall markinfiltration och schablonavdrag for eventuella ledningsnéat gors. Stora delar av
planomrédet ingdr i ett och samma avrinningsomrade. Avrinningsomradet ar ca 0,22 km? stort

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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och redovisas i Figur 9. Vatten avrinner fran uppstroms omraden genom planomradet innan det
avleds vidare till Laan som slutligen mynnar ut i Bysjon.

AN

Manlang,g

Hamynaromrige

Vi bruk

Figur 9. Planomradets avrinningsomrade (grént). Planomradesgransen ar markerad i rétt. Bild: SCALGO
LIVE.

Planomradets rinnvagar visar att stora delar av avrinningsomradet avleds via ytliga rinnvagar,
mestadels 6ver marken och ej i diken, frén soder till nordost, se Figur 10. Resterande delar av
planomradet rinner huvudsakligen direkt vasterut mot Laan.
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Figur 10. De bla linjerna visar de ytliga rinnvagarna och bl& pilarna den generella rinnriktningen. Bild:
SCALGO Live.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Det finns befintliga dagvattenledningar inom planomradet enligt ledningsunderlag fran Gastrike
Vatten (erhdllet 2024-08-26) som ligger i nordsydlig riktning inom Prastbordet 1:108.
Ledningarna avrinner mot och har sina utlopp i Laan. Det finns fem dagvattenutlopp till Laan
varav tva trummor &r positionerade intill varandra med utloppet sydvast om planomradet och de
resterande utloppen ar belagna norr om planomradet, se Figur 11. Tva av ledningarna beddms
vara anlagda under 1960-talet, resterande tre saknar uppgifter. Trumma 5 med tillhérande
dagvattenledning avleder dagvatten fran befintlig bebyggelse utanfor planomradesgransen men
har sitt utlopp intill trumma 4. Trummorna mattes in i september 2024 av mattekniker hos
Bjerking. Trumma 3 gick dock ej att mata in da det pa platsen lag ett nedkapat trad.
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Trumma 4: dimension
225 mm, betong

Trumma 5: dimension
225 mm, ODEF

N Trumma 3: dimension
225 mm, betong

Teckenforklaring

Planomradesgrans

——— Dagvattenledningar

Trumma 1: dimension
500 mm, betong

Trumma 2: dimension
300 mm, betong

o — :

i

Figur 11. Pilarna visar de befintliga trummornas position i férhallande till planomradesgransen samt
dimension och material (ODEF star for odefinierat material). Ledningsunderlag erhallet frin Gastrike
Vatten, 2024-08-26. Bakgrund: Topografisk karta fran Lantmaéteriets visningstjanst.

Utdver VA-ledningar finns det elledningar, fjarrvérmeledningar, fiberledningar och teleledningar
inom planomradet.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenldsning

Det finns inga uppgifter om fordréjningsmagasin eller annan dagvattenldsning inom
planomradet idag.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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6 Befintlig situation

Flédesberakningar har utforts enligt rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 samt 6nskemal fran Ockelbo kommun. Féroreningsberakningar har gjorts med
hjalp av StormTac (v25.2.1). De avrinningskoefficienter som anvéants i berékningar har valts i
enlighet med P110.

6.1 Flodesberakningar
Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared], rinntid [t:] och flode [Qdim] redovisas for befintlig

markanvandning i Tabell 4.

Valet av aterkomsttiderna 5-, 20- och 100-arsregn baseras pa dnskemal fran kommunen.
Rinntiden har uppskattats till 10 minuter utifran langsta rinnstracka fran delomraden till
narmaste befintliga dagvattenledning.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Hela P
planomradet

Asfalterad yta [ha] 0,054 0,85
Vg [ha] 0,140 0,85
Gang och cykelbana [ha] 0,052 0,85
Grusad parkering [ha] 0,505 0,55*
Takyta [ha] 0,055 0,9
Gras [ha] 0,341 0,1
Blandat gronomrade [ha] 0,683 0,1
Skog [ha] 0,119 0,1
Totalt [ha] 1,949 .
t, [min] 10 -
@s [-] 0,26 -
Areq [ha] 0,500 -
Quim, 5-arsregn [l/s] 91 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 143 -
Quim, 100-arsregn** [I/s] 731

*Avrinningskoefficient har justerats till 0,55 da de grusade parkeringsytorna bedéms som packat grus. Rekommendation
enligt StormTac.
**Avrinningskoefficienterna for permeabla ytor har justerats till 0,75 for ett 100-arsregn i enlighet med MSB:s

rekommendationer i Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017).
6.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts i StormTac (v25.2.1) och baseras pa
schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
osékerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta méngder/halter. |
berakningarna har det utgatts fran markanvandningar och avrinningskoefficienter enligt Tabell
4,

En genomsnittlig, korrigerad, drsmedelnederbord pd 705 mm har anvants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Ockelbo 1 (Id 106540) da den ligger narmast
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omradet. Nederbdrden hos stationen ar matt till 641,3 mm som normalvarde under perioden
1990-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for méatforluster.

Resultatet av berdkningarna redovisas i Tabell 13 och Tabell 14.

Flédesberakningar har beréknats enligt rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Fororeningsberakningar har gjorts med hjélp av StormTac (v25.2.1). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna har valts i enlighet med P110 och
rekommendationer i StormTac. | berékningarna anvands en klimatfaktor (kf) pa 1,4 enligt
onskemal fran Ockelbo kommun.

6.3 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared], rinntid [t] och fléde [Qdim] redovisas foér planerad
markanvandning i Tabell 5. Floden for planerad situation &r beraknade for 5-, 20 och 100-
arsregn. Rinntiden har uppskattats till 10 minuter utifran langsta rinnstracka fran delomraden till
narmaste befintliga dagvattenledning.

Tabell 5. Planerad markanvandning och beraknade fléden for planerad situation inom planomradet.

Planerad situation Hela planomradet ®
Asfalterad yta [ha] 0,057 0,85
Vag [ha] 0.137 0,85
Gang och cykelbana [ha] 0,052 0,85
Grusad parkering [ha] 0,595 0,55*
Takyta [ha] 0,107 0,9
Gras [ha] 0,345 0,1
Blandat grénomrade [ha] 0,560 0,1
Skog [ha] 0,096 0,1
Totalt [ha] 1,949

tr [min] 10

@s [] 0,38

Ared [ha] 0,733

Quim, 5-arsregn inkl. kf [I/s] 186

Quim, 20-arsregn inkl. kf [I/s] 294

Quim, 100-arsregn* inkl. Kf [I/s] 1028

*Avrinningskoefficienterna for permeabla ytor har justerats till 0,75 for ett 100-arsregn i enlighet med MSB:s

rekommendationer i Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017).
6.4 Fdroreningsberakningar

Fororeningsberakningar for planerad situation har beréknats med StormTac (v25.2.1), se kapitel
6.2 for modellbeskrivning. For planerad situation baseras berakningarna pa markanvandning
och avrinningskoefficienter i Tabell 5. Berakningarna indikerar att samtliga underséka &mnen
kommer oka eller vara i niva i halt och mangd efter ombyggnation om inga atgarder vidtas. For
planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder i form av grasbekladda krossdiken och
diken minskas fororeningshalterna och mangderna till nivaer under befintlig situation. Planerad
ombyggnation inom detaljplanen férvantas saledes forbattra mojligheterna for recipienterna
Ladn och Bysjon att uppnd miljokvalitetsnormerna. Resultatet av berakningarna redovisas i
Tabell 13 och Tabell 14.
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6.5 FOordrojningsbehov

Ockelbo kommun har inget generellt fordréjningskrav (se avsnitt 3). Erforderliga
férdrojningsvolymer har berdknats i StormTac (v25.2.1) med férutsattningen att inte 6ka
utgdende flode jamfort med befintlig situation vid ett 20-arsregn med klimatfaktor (kf=1,4). |
berakningen har tillatet utflode (beraknat befintligt 20-arsfléde fran ytan) multiplicerats med en
flodesfaktor satt till 2/3 for att ta hansyn till att avtappningen fran fordrojningsanlaggningar inte
ar konstant.

Fordrojningsbehovet har berdknats per fastighet. Inom Préstbordet 1:108, Vi 1:267>5 och Vi
1:16>1 planeras en férandring i markanvandning med 6kad andel hardgjord yta.
Fordrojningsvolym beraknas utifran okad andel hardgjord yta och klimatfaktor. Fér 6vriga
fastigheter beraknas fordrojningsvolym endast utifran palagd klimatfaktor.

Erforderlig fordréjningsvolym for de fastigheter som forandras uppgar till 66 m3, se Tabell 6.
Fordréjningsvolym for de fastigheter som inte férandras ar 25 ms.

Tabell 6. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran fastighetsindelning for att uppna fordréjning av
framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till befintligt 20-arsregn.

Fastighet Flt'?de: Planerad FIC_‘)de: _Befintlig o Er_forderlig ,
situation [l/s] situation [I/s] fordrojningsvolym [m?]

Préstbordet 1:108>1 143 58 49

Préastbordet 1:31>1* 7 2

Préastbordet 1:44>1* 1 0

Préastbordet 1:44>2* 15 5 4

Préstbordet S:2>1* 26 18 7

Vi1:16>1 21 13 7

Vi 1:264>1 30 17 10

Vi 1:267>5* 51 28 13

Totalt 294 143 91

*Fastigheten har ingen planerad férandring i markanvandning. Fordréjningsvolym endast beraknad utifran
fordrojning av klimatfaktor.

7 Planerad situation

Flodesberakningar har beréknats enligt rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Fdroreningsberékningar har gjorts med hjélp av StormTac (v25.2.1). De
avrinningskoefficienter som anvants i beréakningarna har valts i enlighet med P110 och
rekommendationer i StormTac. | berakningarna anvands en klimatfaktor (kf) pa 1,4 enligt
onskemal frdn Ockelbo kommun.

7.1 Flodesberdkningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared], rinntid [tr] och flode [Qdim] redovisas for planerad
markanvandning i Tabell 7. Fléden for planerad situation &r berdknade for 5-, 20 och 100-
arsregn. Rinntiden har uppskattats till 10 minuter utifran langsta rinnstracka fran delomraden till
narmaste befintliga dagvattenledning.
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Tabell 7. Planerad markanvandning och beraknade fléden for planerad situation inom planomradet.

Planerad situation Hela planomradet ®
Asfalterad yta [ha] 0,057 0,85
Vag [ha] 0,137 0,85
Gang och cykelbana [ha] 0,052 0,85
Grusad parkering [ha] 0,595 0,55*
Takyta [ha] 0,107 0,9
Gras [ha] 0,345 0,1
Blandat grénomrade [ha] 0,560 0,1
Skog [ha] 0,096 0,1
Totalt [ha] 1,949

t, [min] 10

@s [] 0,38

Ared [na] 0,733

Quim, 5-arsregn inkl. kf [I/s] 186

Quim, 20-arsregn inkl. kf [I/s] 294

Quim, 100-arsregn* inkl. kf [I/s] 1028

*Avrinningskoefficienterna for permeabla ytor har justerats till 0,75 for ett 100-arsregn i enlighet med MSB:s

rekommendationer i Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017).
7.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar for planerad situation har berdaknats med StormTac (v25.2.1), se kapitel
6.2 for modellbeskrivning. For planerad situation baseras berakningarna pa markanvandning
och avrinningskoefficienter i Tabell 7. Beréakningarna indikerar att samtliga undersdéka amnen
kommer tka eller vara i niva i halt och mangd efter ombyggnation om inga atgarder vidtas. For
planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder i form av grasbekladda krossdiken och
diken minskas féroreningshalterna och mangderna till nivaer under befintlig situation. Planerad
ombyggnation inom detaljplanen forvantas saledes forbattra mojligheterna for recipienterna
Laan och Bysjon att uppna miljokvalitetsnormerna. Resultatet av berakningarna redovisas i
Tabell 13 och Tabell 14.

7.3 Fordrojningsbehov

Ockelbo kommun har inget generellt fordréjningskrav (se avsnitt 3). Erforderliga
fordréjningsvolymer har berdknats i StormTac (v.25.2.1) med forutsattningen att inte 6ka
utgaende flode jamfort med befintlig situation vid ett 20-arsregn med klimatfaktor (kf=1,4). |
berakningen har tillatet utflode (beraknat befintligt 20-arsfléde fran ytan) multiplicerats med en
flodesfaktor satt till 2/3 for att ta hansyn till att avtappningen fran férdrojningsanlaggningar inte
ar konstant.

Fordrojningsbehovet har berdknats per fastighet. Inom Prastbordet 1:108, Vi 1:267>5 och Vi
1:16>1 planeras en férandring i markanvandning med 6kad andel hardgjord yta.
Fordréjningsvolym beraknas utifrén 6kad andel hardgjord yta och klimatfaktor. For 6vriga
fastigheter beraknas fordrojningsvolym endast utifran palagd klimatfaktor.

Erforderlig fordréjningsvolym for de fastigheter som forandras uppgar till 66 m3, se Tabell 8.
Fordréjningsvolym for de fastigheter som inte férandras ar 25 ms.
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Tabell 8. Férdelning av erforderlig fordrojningsvolym utifrn fastighetsindelning for att uppna férdrojning av
framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till befintligt 20-arsregn.

Fastighet Flij_de: Elanerad Fli?de: _Befintlig - !Er_forderlig ,
situation [l/s] situation [I/s] férdréjningsvolym [m?]

Prastbordet 1:108>1 143 58 49

Prastbordet 1:31>1* 7 2

Préstbordet 1:44>1* 1 0

Préstbordet 1:44>2* 15 5 4

Préstbordet S:2>1* 26 18 7

Vi 1:16>1 21 13 7

Vi 1:264>1 30 17 10

Vi 1:267>5* 51 28 13

Totalt 294 143 91

*Fastigheten har ingen planerad férandring i markanvandning. Fordréjningsvolym endast berdknad utifrn
fordrojning av klimatfaktor.

8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken i handelse av skyfall har analyserats statiskt i SCALGO Live. SCALGO
Live ar ett webbaserat verktyg for 6versvamningskartering. Analysen ar baserad pa befintliga
hojder. | analysen anvands terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilkka omraden som
riskeras att dversvammas da en given volym vatten rinner av p& markytan. Metoden saknar
dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand éver en markyta eller dynamiska
effekter av ledningsnat eller trummor.

Oversvamningsrisken i handelse av hdga floden i vattendrag har dven analyserats utifrdn
MSB:s dversvamningskartering for Testeboan som Laan tillrinner till

8.1 Oversvamningsrisk vid skyfall

Skyfallssituationen har analyserats i SCALGO Live for befintlig och framtida situation for
planomrédet.

8.1.1 Befintlig skyfallssituation

Detta avsnitt beskriver skyfallssituationen utifrdn befintliga markhojder vid ett framtida 100-
arsregn. Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet med en klimatfaktor pa 1,4, motsvarande
ett regn p& 76 mm, har analyserats i SCALGO Live. | analysen har antagandet gjorts att ingen
infiltration sker for att illustrera situationen att marken ar mattad. Ett antal l&gpunkter inom
planomradet har identifierats, se Figur 12. En lagpunkt ligger pa sodra sidan av Vigatan som
delvis dammer upp pa gatan. | figuren framgar dven generella rinnriktningar inom planomradet.
Oversvamningsrisken vid skyfall bedéms som mattlig da det finns lagpunkter inom planomradet
men dessa ar inte i direkt narhet till bebyggelse. Det finns inga instangda lagpunkter inom
planomradet.
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Figur 12. Befintliga l&gpunkter och avrinningsvagar inom planomradet (réd grans). Blaa linjer visar rinnstrak
och blaa pilar den generella rinnriktningen. Bild: SCALGO Live.

8.1.2 Framtida skyfallssituation

De tva nya byggnaderna har implementerats i SCALGO Live for att undersoka hur ny
bebyggelse paverkar och paverkas av skyfallssituationen. Den planerade byggnaden i séder
ligger i en mindre rinnvag som avrinner frn naturslanten. Vid planerad situation kommer vattnet
i stallet rinna runt huset, se Figur 13. Ett mindre lagstrak bor anlaggas pa byggnadens sédra
sida for att leda bort vatten, forslag pa lage hos stréket ses i Figur 14.

Inga sarskilda atgarder kravs for den norra byggnaden férutom hojdséttning ut fran husets fasad
enligt 8.3. Foreslaget dike for dagvattenhantering inom Prastbordet 1:108, se kapitel 9.1.1, har
aven mojlighet att bromsa flode vid skyfall innan det rinner vidare ut fran planomradet mot
recipienten
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Figur 13. Framtida skyfallssituation vid den sodra byggnaden. Lila linje = befintlig rinnvag. Blaa linjer visar
rinnvagar for framtida situation efter implementering av byggnaden i SCALGO Live.

8.2 Oversvamningsrisk vid hoga floden fran Laan

Laan tillrinner Testebodn. Enligt MSB:s 6versvamningskartering av Testebodn ligger ca 50 % av
planomradet inom omrade drabbat av beraknat hogsta flode (BHF), se Figur 14. | drabbat
omréde ligger befintlig bebyggelse. Niva for beraknat hogsta fléde ar +78,8 (RH2000). En
mycket liten del av de véastra delarna av planomradet ligger inom 6versvammat omrade vid ett
100-arsfléde. Niva for 100-arsregn ar +77,0 (RH2000).

Den befintliga byggnaden i norr berérs av beraknat hogsta flode men ligger inte inom
Oversvammat omrade vid 100-arsflode.
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Figur 14. MSB:s 6versvamningskartering for Testeboan vid planomradet. Nivaerna &r klimatanpassade.
8.2.1 Riskreducerande atgarder

Enligt uppdragsbeskrivning ska sékerhetsnivan for bebyggelse utga fran 0,5 m 6ver nivan for
6versvamningsrisk vid 100-arsregn och 100-arsflode. Enligt MSB:s 6versvamningskartering for
Testeboan ar hojdvarde for 100-arsfléde +77,0 (RH2000). Som riskreducerande atgard bor
darfor ny bebyggelse ha lagsta fardiga golvhojd pa +77,5. Befintlig mark vid de tva planerade
byggnaderna ar ca +77,9 (norra byggnaden) respektive +82,1 (s6dra byggnaden), fardig
golvhojd bor i stallet planeras utifran dessa nivaer och forslagsvis ansatts ett varde pa minst
0,20 m 6ver markniva.

| handelse av att beraknat hogsta flode intraffar behovs temporara atgarder sdsom exempelvis
temporara vallar, sandsackar etc. for den norra delen av planomradet.

8.3 Principiell hojdsattning

Det &r viktigt att hojdsattningen av planomradet gors utifrdn att risken for skador pa bebyggelse
till foljd av 6versvamning minimeras. Hojdsattningen av planomradet ar avgorande for vilka vagar
som vattnet kommer ta vid tillfallen med extrem nederbérd d& dagvattensystemet ar fullt och
vattnet kommer att rinna ytligt, via sa kallade sekundara avrinningsvagar. Férslag pa sekundara
avrinningsvagar inom planomradet redovisas i Figur 14 avsnitt 9.1 nedan.
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For att sakerstalla att vatten inte blir staendes intill byggnader bor marken hojdsattas med en
generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata/parkering eller grénytor, se Figur 15. Direkt
vid husvagg kan mark hardgoras med plattor for att undvika belastning pa byggnadens
draneringssystem. Svenskt vatten foresprékar i P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre
metrarna frdn byggnaden, darefter kan markytan ges en flackare lutning for att inte riskera att
dagvatten rinner i mot byggnaden.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa fore de rinner 6ver de
troskelnivder som finns pa vattnets vag ut ur planomradet. Fardig golvhojd bor forslagsvis
ansattas minst 0,20 m Gver markniva.

| Tankbar dagvattenhantering
for lokalt omhandertagande

Olamplig dagvattenhantering

j 1

Figur 15. Marken bor hojdsattas med en generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata, parkering
eller gronytor.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs den foreslagna hanteringen av dagvatten inom planomradet. Exakt placering av
dagvattenatgarderna behdver ses 6ver vid projektering for att sakerstalla att de inte ar i konflikt
med ledningar i mark. Féroreningsberéakningar redovisas i avsnitt 9.4. Principlésningar av
foreslagna dagvattenatgarder beskrivs och illustreras i

avsnitt 9.2.

9.1 Atgardsforslag

Fordréjningsvolymer har beraknats utifran fordrojning av framtida 20-arsregn ned till befintligt
20-arsflode och redovisas i kapitel 7.3. For fastigheter som forandras behovs totalt 66 m3
fordrojas. For fastigheter som inte forandras kravs en volym pd 25 m3 for att fordroja
klimatfaktor (1,4). Foreslagna atgarder for hantering av dagvatten samt illustrationer pa primar
och sekundar avrinning inom planomradet redovisas i Figur 16. Dagvattenatgarder foreslas
anslutas till befintligt dagvattenledningsnat.
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Pristbordet 1:44

Pristbordet 1:108

Gréasbeklatt krossdike

Dike

Avvattningspil primar
- V) Avvattningspil sekundar

R (S
| Avskdrande atgard

W, £ ‘ =4 A for vatten fran
/ AN m‘: ~ naturslint
Figur 16. Atgardsforslag for detaljplanen.
9.1.1 Omraden som forandras
Dagvattenhantering pa fastigheterna Prastbordet 1:108 och Vi 1:264>1 foreslas hanteras i

grasbekladda krossdiken och diken, se utformning av anlaggningar i Tabell 9. Exempelsektion
pa ett dike ses i Figur 17.

Inom Vi 1:16>1 foreslas dagvatten hanteras i befintligt grasdike, diket uppskattas kunna hantera
66 m3 och bedoms tillrackligt stort fér att kunna fordroja den extra volymen.
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Tabell 9. Utformning av féreslagna dagvattenanlaggningar.

Fastighet

Préastbordet 1:108

Prastbordet 1:108

Vi 1:264>1

Vi 1:16>1
Totalt

Yta

Utformning* [m?]

Anlaggning

Djup:

0,10 m nedsankning
0,2 m vaxtsubstrat
0,45 m kross
Langd: 55 m**

Grasbeklatt krossdike 100

Se Figur 17.
Tvarsnittsarea 0,35 m? 78
Dike (Langd 65 m)
Djup:
0,1 m nedsankning
0,1 m vaxtsubstrat
0,3 m kross

Grasbeklatt krossdike Langd: 34 m*** 52

Hantering i befintligt dike - -

*Porositet vaxtsubstrat 0,15, makadam 0,30.

**Antaget anlaggningsbredd 1,82 m.

***Antaget anlaggningsbredd 1,52 m.

1.2

0.50 1

0.20 l
I

Figur 17. Utformning av dike. Exempelsektion.

9.1.2

Omraden som inte forandras

Uppdrag.nr: 24U1090
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Erhallen
fordréjningsvolym
[m?]

26,5

22,8

10,7

67,0

0.50

For fastigheten Vi bruk 1:267>5 skulle ett grasbeklatt dike kunna anlaggas for att hantera
fordrojning av klimatfaktor, se Tabell 10. Fér dvriga fastigheter som inte férandras i och med
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detaljplanen bedéms dagvatten kunna hanteras i befintliga diken och gronytor inom respektive
fastighet®.

Tabell 10. Utformning av anlaggning for omraden som inte forandras.

via Erhéllen
Fastighet Anlaggning Utformning* [m?] férdréjningsvolym
[m?]
0,1 m nedsankning
Grasbeklatt 0,1 m véxtsubstrat 65 133
krossdike 0.3 m kross '
Vi 1:267>5 Léngd: 40 m
Totalt 13,3

*Antaget anlaggningsbredd 1,62 m

9.2 Principlésningar

Nedan ges beskrivande text kring principlosningar for dagvatten som foreslas.
9.2.1 Gréasbhekladda krossdiken

Krossdiken kan utformas pa olika sétt och anvands framst i syfte att fordroja och avleda
dagvatten men kan &ven bidra till viss rening av vattnet genom sedimentering.

Ett krossdike fylls med makadam, se Figur 18. Diket rekommenderas ha en lutning i 1angdled
som inte 6verskrider 1 %. Det 6versta lagret bestar av ett genomslappligt lager, exempelvis
makadam med mindre kornstorlek. Diket anlaggs med 6ppen botten och kan anlaggas med
draneringsledning som kopplas pa dagvattennatet. Draneringsledning anvands ofta i omraden
med lag infiltrationskapacitet, sarskilt dar marken bestar av lerjord. For att erhalla en stérre
fordrojningsvolym i krossdiken kan till exempel en braddbrunn anlaggas i nivd med hogst tillatna
vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning vid behov. Om éversvamningsskydd anlaggs
bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika igenséttning. Efter en langre tid kan
makadamfyliningen behoéva bytas da igenséttning kan ske pa grund av sedimenterade partiklar.
Tidsramen for detta behov beror dock p& belastningsgraden. Vintertid finns risk for igenfrysning
vilket minskar infiltrationsformagan. Diken kan nyttjas fér snohantering vintertid.

Figur 18. Exempelbild pa grasbeklatt krossdike. lllustration fran © VA-guiden. u.a.

5 Beraknad andel gronytor/reducerad area for berérda omraden ar 11 523 m?/ha,red att jamfora
med riktvarde for 6versilningsyta 1150 m?/ha,red utifrin rekommendationer i StormTac.
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9.2.2 Dike

Dike ar en lésning for att avleda och férdroja dagvatten, ofta i anslutning till vag, gata eller
annan hardgjord yta, se Figur 19. Diket ar grasbeklatt och har en svag eller méttlig lutning som
kan anldggas med dammande hinder eller utlopp med mdgjlighet att strypas for en
flodesutjamnande funktion. Normalt anlaggs diken inte med dranering och underliggande
makadamlager till skillnad fran infiltrationsdiken/krossdiken, dock kan en braddningsbrunn
anlaggas for att avleda dagvattnet till dagvattennétet. Diken fungerar dven val for snélagring
forutsatt in- och utlopp ar fria fran is.

Reningsférmagan ar beroende av utformningen pa diket, ju langre dike desto battre mojlighet
att avskilja fler och finare partiklar d& den framsta reningen sker genom sedimentering, framst
av storre partiklar och sand. Vid lampliga markforhallanden kan dagvattnet latas infiltrera till
underliggande mark och pa sa vis aven renas till viss del. Om en infiltrationsmajlighet finns det
mojlighet att &ven reducera mangden losta féroreningar. Om inte ar det mojligt att kombinera
diken med andra tekniker for att uppnd detta. Vaxtlighet ovan mark kan ocksa bidra till rening
och upptag av naringsamnen for att vattnet ska avrinna langsammare kan vattenhinder séattas
langs diket.

Diken kraver underhall i form av grasklippning, rensning av ogras, sedimentrensning samt
renhallning. Regelbunden kontroll av eventuella erosionsskador bor ocksa ske. For att minska
risken for spridning av redan bundna fororeningar kravs det vid rensning att materialet samlas
upp. Ateretablering av gréas kan behdvas efter rensning. In- och utlopp bér kontrolleras
regelbundet for att minska risken for braddning.

Figur 19. Exempelbild pa ett dike. lllustration frdn © VA-guiden u.a.

9.3 Sndhantering

D& smaltvatten forvantas innehalla féroreningar bor det ledas mot reningsanlaggningar innan
recipient. Lampliga anlaggningar for snéhantering ar exempelvis diken eller grasbekladda ytor
dar féroreningar fastlaggs och avskiljs. Enligt SMHI ar normalt stdrsta snédjup for perioden
1991-2020 i omradet 0,5 m.® Uppskattning av snévolymer inom planomradet har utférts utifran
ytor som bidrar med fororeningar (vag och parkering). Snémassor pa kvartersmark antas
hanteras inom den egna ytan och endast sno fran gatumark antas hanteras inom allman

6 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/normalkartor/normal/normal-arssnomax, hamtad 2025-04-01.
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platsmark. Sné fran GC-vagar férvantas inte innehalla ndgon stérre mangd fororeningar, darfor
beraknas ingen snévolym for dessa ytor.

| dagslaget snorgjs inte parkeringen inom Vi 1:267>5 enligt information fran fastighetsagaren.
Infarten till Prastbordet 1:108 som gar genom fastigheten snorojs av fastighetsagaren for
Prastbordet 1:108. | framtiden kommer Vi 1:267>5 formodligen vara allmén plats, men eftersom
bara en mindre del av fastigheten snordjs idag antas den snéréjas i samma utstrackning i
framtiden. Berdknade snovolymer redovisas i Tabell 11. Berdknad snévolym bedéms kunna
hanteras inom fastigheten da det finns stora fria ytor tillgangliga. Dessutom kan sno6 hanteras i
foreslagna dagvattenatgarder. Vid snosmaltning avleds vatten i lagstrak mot recipienten, och till
den planerade dagvattenatgarden.

Beraknad snovolym for Prastbordet S:2>1 och Vi 1:16>1 inom planomradet redovisas i Tabell
11, detta motsvarar de omraden som utgdrs av vagar (Vigatan och Herrgardsvagen). Snon
antas idag hanteras i narliggande diken och beddéms kunna gora det aven i framtiden. Diken
beddms som en bra atgéard for hantering av snésmaltningsfloden.

Ovan snéhantering utgar fran att ingen sno forslas bort frAn planomradet — om detta i praktiken
gbrs kommer snon hanteras ndgon annanstans och behovet av snéhantering inom planomradet
minskar.

Tabell 11. Uppskattning av snévolymer utifran SMHI:s varde for normalt stérsta snodjup for perioden 1991-
2020 for omradet.

Omrade Bldrag__andg Bldragar;de yta Snﬁvglym
markanvandning [m?] [m?]

Vi 1:267>5 Infart till Prastbordet 1:108 472 236

Prastbordet S:2>1 Vag 699 350

Vi 1:16>1 Vag 513 257

9.4 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de féreslagna dagvattenatgarderna; grasbekladda krossdiken och
diken, redovisas i Tabell 12. De generella reningseffekterna baseras pa schablonvarden
hamtade fran StormTac Web (v25.2.1) och bor endast ses som en fingervisning som kan ge en
indikation over hur den framtida féroreningsbelastningen kan paverkas efter implementering av
de foreslagna dagvattenatgarderna.

| berdkningarna har omradet delats upp i fastigheter i enlighet med atgardsforslaget, se Tabell
9. Fastigheten Prastbordet 1:108 renas i grasbeklatt krossdike och ett vanligt dike, medan
fastigheten 1:264 renas i ett dike. Grasbekladda krossdiken anges som biofilter och diken
anges som grasdiken i StormTac. For 6vriga fastigheter har ingen reningsatgard lagts in i
StormTac da markanvandningen inom dessa omraden inte planeras att férandras.
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Tabell 12. Generella reningseffekter i féreslagna anlaggningar (StormTac v25.2.1).
Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE209
Grasbekladda krossdiken*
65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 50 50 50
Diken**
30 20 40 20 55 35 35 50 65 15 50 50 50

*Anges som Biofilter i StormTac.
** Anges som Grasdike i StormTac.

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac (v25.2.1) for befintlig och framtida situation utan
och med atgarder enligt avsnitt 9. Berakningarna indikerar att samtliga underséka amnen
kommer tka eller vara i niva i halt och mangd efter ombyggnation om inga atgarder vidtas. For
planerad situation med foreslagna dagvattenatgarder i form av grasbekladda krossdiken och
diken minskas féroreningshalterna och mangderna till nivaer under befintlig situation. Planerad
ombyggnation inom detaljplanen férvantas saledes forbattra mojligheterna for recipienterna
Laan och Bysjon att uppna miljokvalitetsnormerna. Resultat av fororeningsberdkningarna ses i
Tabell 13 och Tabell 14.

Tabell 13. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v25.2.1). Méngder som 6kar jaAmfért med befintlig situation ar markerade med
fet stil.

Planerad situation

dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,81 0,90 0,15
Kvave (N) kg/ar 10 11 1,6
Bly (Pb) kg/ar 0,075 0,087 0,033
Koppar (Cu) kg/ar 0,17 0,19 0,041
Zink (Zn) kg/ar 0,53 0,63 0,24
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0023 0,0027 0,001
Krom (Cr) kg/ar 0,064 0,072 0,016
Nickel (Ni) kg/ar 0,032 0,036 0,011
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00035 0,00039 0,000064
Suspenderad substans (SS) kg/ar 520 600 240
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00025 0,00028 0,000081
Bromerad difenyleter (BDE 47) kg/ar 0,0000012 0,0000013 0,00000036
Bromerad difenyleter (BDE 99) kg/ar 0,0000015 0,0000017 0,00000044
Bromerad difenyleter (BDE 209) kg/ar 0,00011 0,00012 0,000032
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Tabell 14. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v25.2.1). Beraknade halter fér befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som Okar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Planerad situation med

et Sefitlg Plerd stustonutan 7 Gresiagen
agvattenhantering
Fosfor (P) ug/l 110 110 93
Kvave (N) g/l 1 400 1 400 1200
Bly (Pb) g/l 10 11 6,7
Koppar (Cu) ua/l 22 24 19
Zink (Zn) ug/l 71 78 47
Kadmium (Cd) ug/l 0,31 0,34 0,21
Krom (Cr) ug/l 8,6 8,9 7
Nickel (Ni) ua/l 4,2 4,4 3
Kvicksilver (Hg) ua/l 0,047 0,048 0,04
Suspenderad substans (SS) ua/l 70 000 74 000 44 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,034 0,035 0,025
Bromerad difenyleter (BDE 47) ug/l 0,00016 0,00017 0,00012
Bromerad difenyleter (BDE 99) ug/l 0,0002 0,00021 0,00015
Bromerad difenyleter (BDE 209) ua/l 0,015 0,015 0,011

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar och I6sningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig

miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av

branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvandas vid

byggnation.

BASTA &r ett egendeklarationssystem dar leverantérer och tillverkare av bygg- och

anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven géallande innehall av amnen
med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssékras
genom regelbundna revisioner av anslutna leverantdrer och tillverkare. EU:s
kemikalielagstiftning REACH &r karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehdll. BASTA-systemet
bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri milj6” genom att fasa ut &mnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid godsling av exempelvis planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel
ges vid ett tillfalle d& vaxtligheten har méjlighet att tillgodose naringen. Om ett 6verskott sker tas
inte naringsamnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

9.6 Kostnadskalkyl

Nedan féljer en dversiktlig kostnadsberakning for foreslagna I6sningar (se Tabell 15 och Tabell
16). De schablonkostnader som har anvants for att kostnadsuppskatta atgardsforslagen
baseras pa granskat data fran StormTacs databas som bygger pa kostnader fran olika befintliga
anlaggningar med olika utformning och anldggningsdelar. Ett kostnadsintervall har tagits fram
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dar priset kan variera pa grund av storlek pa anlaggningen eller pa grund av andra
forutsattningar. Kostnader beror starkt p& platsspecifika forhallanden och darfor kan
schablonkostnaderna endast anvandas for oversiktliga kostnadsberakningar i en tidig
projektfas.

Schablonkostnaderna ar en totalkostnad fram till anlaggningen kan tas i drift, det vill sdga
anlaggningsarbete, material och transport ar inkluderat men daremot inte skotsel- och
projekteringskostnader. Kostnad for projektering och utredning beraknas sta for ca 10-20 % av
anlaggningskostnaden. Kostnad for drift och underhall av anlaggningen har uppskattats till 5%
av anlaggningskostnaden per ar (Aldheimer m.fl., 2017)".

Tabell 15. Tabellen visar underlag for kostnadsuppskattning av atgarder i StormTac (v25.2.1). Angivna

kostnader inkluderar arbete, material och transport. Referensar ar 2019 och kostnaden &r sedan
indexjusterad till &r 2024.

Anlaggning Lagsta kostnad Schablonkostnad Hogsta kostnad Enhet
Grasbeklatt krossdike* 500 800 1000 Kr/im
Dike** 120 250 350 Kr/m

* Anges som makadamdike i StormTac

** Anges som Grasdike i StormTac

Tabell 16. Kostnadskalkyl av anlaggnings-, drift- och skotselkostnader for féreslagna nya anléaggningar.

Drift och

Anlaggningskostnad skétselkostnad

Fastighet Anlaggning Dimension

k") (kr/ar)
Préastbordet 1:108 Gréasbeklatt krossdike 55 m 55 000 2750
Prastbordet 1:108 Dike 65 m 20 000 1000
Vi1:264>1 Gréasbeklatt krossdike 34 m 34 000 1700
Vi1:264>1 Grasbeklatt krossdike 40m 40 000 2000
Totalt 149 000 7 450

10 Planbestammelser

Utifran niva vid 100-arsflode i Testeboan bor ny bebyggelse ha lagsta fardiga golvhojd +77,5.
Befintlig mark vid de tva planerade byggnaderna ar ca +77,9 respektive +82,1, fardig golvhojd
bor i stéllet planeras utifrdn dessa nivaer och forslagsvis ansatts ett varde minst 0,20 m éver
markniva. Fardig golvhojd for norra byggnaden satts forslagsvis pd minst +80,1 och for sodra
byggnaden pa minst +82,3.

11 Fortsatt arbete

Fordréjningsvolymer bor ses éver vid projektering da hardgorandegraden inom de fastigheter
som andras ar bestamd. Vidare bor exakt placering av dagvattenatgarderna ses 6ver vid
projektering for att sakerstalla att de inte ar i konflikt med ledningar i mark.

“Aldheimer, G., Agnarsson, M., Hansson, C. Persson, I., 2017. Underlag till framtagande av lokalt atgardsprogram for
Langsjon.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 24U1090

Sida 35 (37)



Uppdrag.nr: 24U1090

—_—r

| Sida 36 (37)

12 Paverkan pa MKN

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder for planerad situation inom planomradet
beraknas féroreningsbelastningen till recipienten minska jamfort med idag. Planen beddms
darfor inte forsamra, utan forbattra, mojligheterna for recipienterna att uppna
miljokvalitetsnormerna. Gallande grundvattenférekomsten Enkopingsésen-Ockelbo bedoms
sannolikheten att dagvatten infiltrerar och rinner till den vara liten. Marken i omradet bestar
huvudsakligen av lera som har 13g infiltrationskapacitet och dagvattnet rinner ytligt vasterut mot
Laan.

13 Slutsats

Erforderliga fordrojningsvolymer har beraknats med forutsattningen att inte 6ka utgaende flode
for planerad situation jamfort med befintlig situation vid ett 20-arsregn. Erforderlig
fordrojningsvolym for de fastigheter som forandras uppgar till 66 m3. Foérdrojningsvolym for de
fastigheter som inte férandras uppgar till 25 m3,

Dagvattenhantering for fastigheterna Prastbordet 1:108, Vi 1:264>1, Vi 1:267>5 foreslas
hanteras i krossdiken med gras och diken. Inom Vi 1:16>1 féreslas hantering i befintligt
grasdike. Ingen fordrojningsatgard foreslas for de fastigheter och samfalligheten som inte byggs
om (Prastbordet 1:44>1, Prastbordet 1:44>2, Prastbordet 1:31>1, Prastbordet S:2>1).

Med féreslagen dagvattenhantering inom planomradet forvantas fororeningsbelastningen till
recipienten minska jamfort med idag. Planen bedéms darfor inte riskera att forsdmra, utan
forbattra, mojligheterna for recipienten att uppnad MKN.

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac (v25.2.1) for befintlig och framtida situation utan
och med atgarder. Berakningarna indikerar att samtliga underséka &mnen kommer 6ka eller
vara i niva i halt och mangd for planerad situation om inga atgarder vidtas. For planerad
situation med foreslagna dagvattenatgarder i form av grasbekladda krossdiken och diken
minskas fororeningshalterna och mangderna till nivaer under befintlig situation. Planerad
ombyggnation inom detaljplanen forvantas saledes forbattra mojligheterna for recipienterna
Laan och Bysjon att uppna miljokvalitetsnormerna.

Oversvamningsrisken har utretts for framtida situation med implementering av de tva nya
byggnaderna. Ett mindre lagstrék bor anlaggas langs den sédra byggnadens langsida for att
leda bort vatten fran naturslanten som avrinner mot byggnaden. Inga séarskilda atgarder kravs
for den norra byggnaden férutom hojdséattning ut fran husets fasad. Foreslaget dike for
dagvattenhantering inom Prastbordet 1:108 har aven mgjlighet att bromsa flode vid skyfall innan
det rinner vidare ut fran planomradet mot recipienten. Utifran ovan foreslagna atgarder bedéms
inte skyfallssituationen forvarras for omkringliggande bebyggelse.
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