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1 Sammanfattning

Inom fastigheterna Prastbordet 1:108 och Vi 1:267 bestar jordlagerféljden i allmanhet dverst av
ett ca 0,4 — 1,2 m maktigt lager fyllning 6verlagrandes ca 0,7 — 1,5 m silt ovan 1 — 4 m lera pa&
friktionsjord som djupare ner vilar pa berg. Grundvattnets tryckniva noterades vid
undersokningstillfallet ligga pa ca +75,6 och +76,0 motsvarande 1,7 och 1,9 m under markytan i
undersokta punkter. En byggnad pa tva plan bedoms kunna grundlaggas direkt pd mark oster
om befintlig byggnad forutsatt att det ar en lattare trdkonstruktion.

Pa Vi 1:264 bestar jordlagerfdljden i allmanhet dverst av ett ca 0,4 — 1,0 m maktigt lager
fylining overlagrandes friktionsjord som vilar p& berg. | anslutning till Vigatan bedéms ca 1,5
— 2,7 m silt ha genomborrats. Grundvattnets tryckniva noterades vid undersokningstillfallet ligga
pa ca +76,2 motsvarande 5,8 m under markytan i undersokt punkt. Var planerad 4-
plansbyggnad placeras kan paverka valet av grundlaggningsmetod. Placeras byggnaden dar
den tidigare stationsbyggnaden lag kan byggnaden sannolikt grundlaggas direkt i mark.
Placeras byggnad utmed Vigatan bedéms palning erfordras.

En uppfyllnad i omradet p& 0,5 m och 1 m, motsvarande ca 10 kPa samt 20 kPa, beddoms
kunna generera ca 1 — 2 respektive 2 — 4 cm sattning.

For samtliga fastigheter géller att kompletterande undersokningar erfordras nar byggnadernas
lagen har bestamts.

| allménhet foreligger det ingen risk for ras eller skred inom fastigheterna. Undantaget ar utmed
Laan dar utforda stabilitetsberékningar visar det partiellt finns férutsattningar for skred. Det
galler framst dar ans slanter ar som brantast, brantare an 1:2. Glidytorna stracker sig har ca 2 m
ovanfor slantkronet. Det rekommenderas kompletterande undersdkningar for att kontrollera
slantstabiliteten.

WSP har sedan tidigare utfort en geoteknisk undersokning péa fastigheterna Prastbordet 1:108
och Vi 1:267. Denna undersokning kompletterar foregadende med fler borrpunkter samt omfattar
fler ytor.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 24U1090
| Sida 4 (12)

—_—r

1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Ockelbo kommun utfort en geoteknisk undersokning pa
fastigheterna Prastbordet 1:108, Vi 1:267 & Vi 1:264 som underlag for en ny detaljplan. Det
undersokta omradet ligger i Ockelbo tatort, se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade.
| samband med den geotekniska undersdkningen utférdes aven en miljoteknisk
markundersdkning som redovisas i en separat handling med samma uppdragsnummer
(24U1090).
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Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med roda polygoner. Bild fran Bjerkings kartportal
2024-10-08. ©Lantméteriet.

2 Objektsbeskrivning — 6versiktlig

En ny detaljplan ska tas fram innehallandes fastigheterna Prastbordet 1:108, Vi 1:267 & Vi
1:264. Befintlig byggnad p& Prastbordet 1:108 &r planstridig d& nuvarande detaljplan bara
tillater byggnader i ett plan. | den nya detaljplanen ska byggnader med tva plan tilldtas. Det
finns aven planer pa att uppfora ytterligare en byggnad péa tva plan dster om befintlig byggnad
pa Prastbordet 1:108. Vi 1:267 planeras att behallas i befintligt skick. P& Vi 1:264, dar det
tidigare stod ett stationshus som brann ner, planeras prévning for en ny byggnad i fyra plan.
Byggnaden avses placeras ungefar dar den tidigare stationsbyggnaden stod, se Figur 2.
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Figur 2. Ungefarligt omrade inringat med streckad linje av bestallaren dar de tre fastigheterna redovisas
samt vad som planeras att byggas.

3 Utférda undersodkningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 24U1090, daterad 2024-10-29, upprattad
av Bjerking AB. Utbver Bjerkings undersokning har aven WSP utfort geotekniska
undersokningar pa Prastbordet 1:108 och Vi 1:267.
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4 Markforhallanden

4.1 Prastbordet 1:108 och Vi 1:267

Jordlagerfoliden bestar i allmanhet éverst av ett lager fylining 6verlagrandes silt pa lera ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Utmed Laan har gyttja patraffats under silten samt
sand/finsand patraffats ovan och under silten.

Fyliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,4 — 1,2 m. Innehallet utgors av
sand, grus, lera och humusjord. | enstaka punkter har slaggsten, tegel, trarester och svartfargad
fylining noterats. For féltanteckningar, se Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Siltens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,7 — 1,5 m. Silten har ett innehall av
lera och sand. Stéllvis har silten bedémts vara av torrskorpekaraktar. For faltanteckningar, se
Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Lerans maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 1 — 4 m och den har en i huvudsak
mycket 1&g skjuvhallfasthet. Som lagst har den odranerade skjuvhallfastheten (korrigerad med
avseende pa konflytgrans) uppmatts till 12 kPa. Leran ar stéllvis av torrskorpekaraktar ner till ca
1,5 - 2, m djup under markytan.

Lerans tunghet har som lagst uppmatts till 17 kN/m3 och som hogst till 18,5 kN/m3.
Vattenkvoten varierar mellan 33 — 56 %. Leran bendmns som mellanplastisk samt mellan- och
hdgsensitiv. Leran har okulart bedémts vara sulfidjordshaltig ner till ca 3 m djup av geotekniskt
laboratorium. Leran beddms omfattas av materialtyp 4B och 5AL.

Gyttjan som har patraffats utmed Laan har en maktighet p& mellan ca 0,6 — 1,2 m. Gyttjan har
noterats innehalla finsand, silt och vaxtdelar.

Friktionsjordens maktighet har inte undersokts inom ramen for uppdraget. Som djupast kunde
friktionsjorden genomborras ca 3,1 m till det att sonderingen inte kunde drivas ner ytterligare.
Friktionsjorden beddms 6verst utgéras av silt och sand foér att mot djupet bli allt grévre och
fastare lagrad.

Berget eller djup till berg har inte undersdkts inom ramen for uppdraget.

4.2 Vil:264

Jordlagerfoliden bestar dverst av ett lager fyllning 6verlagrandes friktionsjord vilandes pa
berg. Sonderingsdjupet okar bort fran hojdpartiet.

Fyllningens méktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,4 — 1,0 m. Innehallet utgérs av
sand, grus, lera och humusjord. Stéllvis har &ven tegel och svartfargad fyllning noterats. For
faltanteckningar, se Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Friktionsjordens maktighet har inte undersokts inom ramen for uppdraget. Som djupast kunde
friktionsjorden genomborras ca 3,5 m till sonderingen inte kunde drivas ner ytterligare. |
punkterna langst bort fran hojdpartiet bedéms ca 1,5 — 2,7 m silt ha genomborrats. Darunder
overgar friktionsjorden till grovre material, troligtvis har sonderingarna tagit stopp i den siltiga
och sandiga moranen som patraffats under fyllningen i anslutning till hojdpartiet.

Berget eller djup till berg har inte undersokts inom ramen foér uppdraget.

1 AMA anlaggning 17
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5 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddms grundvattenytans
tryckniva ligga mellan +75,6 och +76,2. Inom Prastbordet 1:108 och Vi 1:267 motsvarar det ca
1,7 — 1,9 m under markytan medan det pa Vi 1:264 motsvarar ca 5,8 m under markytan i
installerade grundvattenror.

Det gar inte att utesluta att det finns en kommunikation mellan vattnet i Laan och det vatten som
finns i sanden och silten som ligger ovan leran. Det gar inte heller att utesluta att det kan finnas
en kommunikation mellan den nedre grundvattenakviferen och vattnet i Laan.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer. Nivéer angivna i héjdsystem RH2000.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
24B001GV +77,5 2024-09-18 +75,6 1,9 m under markytan
24B008GV +77,7 2024-09-18 +76,0 1,7 m under markytan
24B015GV +82,0 2024-09-18 +76,2 5,8 m under markytan

Notera att grundvattnets tryckniva fluktuerar under arstider och ar.

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det vatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 3. Lerans laga permeabilitet
(vattenforande formaga) skapar en tat barriar mellan den Gvre 6ppna akviferen (markvattnet i
fylining/ytliga jordlager) och grundvattenakviferen. Grundvattnet flédar enbart i det
vattenférande jordlager som underlagrar leran, t.ex. moran.

Trycknivd grundvatten Obsrir Tryckniva grundvatten Obsrér

Markyt
arkyta
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Fyllning
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Figur 3. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och humusjord eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbord eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrédngens lutningsriktning.
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6 Sattningar — allmant

Dér den primara undergrunden utgérs av moran (sédra delen av Vi 1:264) &r marken inte
sarskilt kanslig for tillskottslast.

Lerans sattningsegenskaper har utvarderats och analyserats fran ostorda lerprover upptagna i
provtagningspunkt 24B006 pa 1 niva. Utfort CRS-forsok visar att leran inom omradet ar
overkonsoliderad ned till &tminstone 3 m djup. Ovanstaende galler for grundvattenytans
noterade tryckniva p& +75,6.

Fran WSP:s undersokning utférdes 2 CRS-forsok. Utifran deras PM framgar att leran &r
normalkonsoliderad pa 3 m djup och éverskonsoliderad pa 4 m djup.

Resultatet fran den oversiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berakningen har en
utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungefar
lasten fran en markhdjning med ca 0,5 m respektive ca 1,0 m fylining. | detta fall beaktas
torrskorpeleran som icke sattningskanslig.

Tabell 2. Overslag pa lerans priméara séttningar

Borrpunkt lerméktighet [m] 10 kPa tillskottslast 20 kPa tillskottslast
Séttning [cm] Sattning [cm]
24B006 3 Cal Caz2
4 3 Caz2 Ca4

7 Grundlaggning

7.1 Préastbordet 1:108 & Vi 1:267

Utifrdn undergrundens geotekniska forutsattningar bedéms en lattare tvaplansbyggnad kunna
grundlaggas direkt pad mark utan nagra geotekniska forstarkningsatgarder. Det rekommenderas
dock att utféra plattan extra styv for en god lastspridning.

En lattare konstruktion innebar t.ex. en stomme och fasad av tra.

Foreslaget utforande forutsatter att marken inte fylls upp och att en sattning pa upp tillca 3 - 4
cm kan accepteras. D& lerméaktigheten i omradet ar relativt jamnt bedoms inte nagra
besvarande differenssattningar uppsta, dvs byggnaden kommer sjunka ungefar lika mycket
Over hela ytan. Differenssattningen uppskattas till <2 cm vilket beddéms acceptabelt.

Vid projektering skall beaktas att sattningar kommer utbildas for byggnaderna. Det galler sérskilt
vid projektering av anslutande kablar och ledningar.

Foérekommande fylining och ev. humusjord skall schaktas bort innan grundlaggning utfors.

Det skall beaktas att marken bedéms utgéras av silt, vilket & den mest tjélfarliga jordarten. Det
ar darfor viktigt att byggnaden grundlaggs tjalfritt och under tjalfria forhallanden samt att
undergrunden halls valdranerad.

Nar byggnadens utformning, lage och laster har faststallts p& Prastbordet 1:108 erfordras
kompletterande geotekniska undersokningar for att faststalla de geotekniska férhallandena
under byggnaden och for att slutgiltigt bestdmma lamplig grundlaggningsmetod.

Om det i framtiden planeras att byggas pa Vi:267 erfordras det dven pa denna fastighet

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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kompletterande geotekniska undersokningar for att faststélla de geotekniska forhallandena
under byggnaden och for att slutgiltigt bestdmma [amplig grundlaggningsmetod.

7.2 Vil:264

Placeringen av en storre byggnad inom fastigheten ar i dagslaget inte bestamd. Den varierande
undergrunden innebar att byggnadens placering kan paverka valet av grundlaggningsmetod.
Placeras byggnaden dar det tidigare stationshuset lag bedoms byggnaden kunna grundlaggas
direkt i mark efter det att forekommande fylining och ev. forekommande silt schaktas bort. Den
underliggande friktionsjorden utgdrs hér av sandig siltig moran.

Placeras byggnaden i mitten av den aktuella ytan eller utmed Vigatan bedéms palning till fast
botten erfordras d& I6sare jordarter forekommer i jordprofilen.

Nar byggnadens lage har faststallts erfordras kompletterande geotekniska undersékningar for
att faststalla de geotekniska forhallandena under byggnaden och for att sla fast lamplig
grundlaggningsmetod.

8 Schakt

Temporara ledningsschakter bedéms kunna utféras ner till ca 1,5 m under befintlig markyta
med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder2. Detta under forutsattning att
slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkrén inte dverstiger 2 ton/m2.

Efter ca 1,5 m har vatten patraffats i borrhdl, vid schakt under vattenmattade férhallanden
rekommenderas att geotekniker radfragas.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket avsevart kan forsvara arbetet och komma att krava flackare slanter.

Eventuella djupa schaktarbeten for kallare, garage och djupare ledningsschakter
rekommenderas att kontrolleras med en stabilitetsutredning.

Ytvatten i schakt kan férvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining/mulljord.
Lanshallning bedéms kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar.

9 Ras och skred

9.1 Ras

Risk for ras, som utbildas i friktionsjord, foreligger da lutningen dverskrider materialets
friktionsvinkel, d.v.s. mellan ca 33 — 45°. Generellt &r marken i omradet relativt plan. | allmanhet
Overstiger markens lutning inte ca 25°. Generellt bedoms det séledes inte foreligga nagon
naturlig risk for ras inom detaljplaneomradet.

9.2 Skred

Skred utbildas i kohesionsjordar. Detta forutsatter att storre maktigheter av lera/silt/gyttja med
samre beskaffenhet forekommer och/eller att storre hojdskillnader aterfinns inom omradet. Inom
omradet for aktuell detaljplan aterfinns sadana forutsattningar utmed Laan.

2 Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
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Planerad byggnation, dster om befintlig byggnad pa Préastbordet 1:108, bedéms inte innebéara
nagon risk for skred mot an.

9.2.1 Laén

Stabilitetsberakningar har utforts utmed Laan av bade WSP och Bjerking. WSP:s berakningar
har kontrollerat glidytebrotten med hansyn till tillforda laster ca 5 m ovanfor dkantens kron
medan Bjerking har beréknat den "séamsta” glidytan, vilket i det har fallet patraffades intill
akanten. Se bilaga 1 for stabilitetsberakningar utférda av Bjerking.

Det har utforts berakningar i tre sektioner utmed an, se Figur 4. For att en slant ska vara
teoretiskt stabil ska sakerhetsfaktorn (Fkomb) uppga till 1,0. Berdkningarna gav resultaten:

e Sektion 1: Fkomb = 0,99
e Sektion 2: Fkomb = 1,06
e Sektion 3: Fkomb = 0,96
Det skall dock namnas att de beraknade skredytorna nar ca 2 m bort fran kronet pa akanten.

Givet ingangsvardena i berakningarna ar alltsa endast sektion 2 teoretiskt stabil. Sektion 1 &r
dock sa pass nara 1,0 att aven den beddms vara stabil d& jordartsparametrarna i berakningarna
beddms vara nagot konservativt antagna.

Sektion 3 ar dock s& pass langt ifran erforderlig sakerhetsfaktor att den inte bedoms vara
teoretiskt stabil givet ingangsvardena. Anledningen till detta ar att det ar patraffats gyttja samt
att slantlutningen i inmaétt berakningssektion delvis ar brantare an 1:2.

Att sektion 1 &r stabil &r en kvalificerad bedémning. For att aven "rdkna hem” sektionen rent
teoretiskt erfordras ytterligare undersokningar for att faststalla jordlagerfoliden i akanten samt
direkt under an. Den antagna jordlagerfoljden i berakningarna kan skilja sig fran verkligheten,
vilket &r en osakerhet. Fler undersokningspunkter skulle &ven ge mer stdd vid val av
materialegenskaper.

Aven vid sektion 3 skulle kompletterande undersékningar utmed &n med mer information om
jordlagerfoljdens materialegenskaper kunna innebéra att slanten kan "raknas hem”.

For att forbattra stabiliteten vid sektion 3 kan forslagsvis de brantare delarna av ans sidor
flackas ut sa att slantlutningen uppgar till minst 1:2.

Utférda berakningar visar att det inte &r mojligt att belasta ans slantkron. Detta innebér att all
forandrad markanvandning i anslutning till an skall féregas av kompletterande geotekniska
undersokningar samt kompletterande glidyteberékningar.

Det aterfinns lager med silt samt skikt av silt i lera/sand utmed Laan. Silt kan erhalla
flytjordsegenskaper vid vattenmattade forhallanden. Det gar saledes inte att utesluta att det kan
utbildas mindre glidytor som lokalt skulle kunna paverka ans stabilitet.

Grundvattnets tryckniva paverkar slantstabiliteten. Utifran noterade nivaer vid
undersokningstillfallet bedoms slantstabiliteten acceptabel. Grundvattnets tryckniva fluktuerar
mellan arstider och ar. Hogre nivaer paverkar stabiliteten negativt. Det rekommenderas att
grundvattnets trycknivaer undersoks vidare genom langtidsmatningar for att ge battre
ingangsvarde till berakningarna.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

Uppdrag.nr: 24U1090
| Sida 11 (12)

g

o/

J#

Figur 4 Planritning pa utforda berakningssektioner.

10 Hallbara val for framtiden

Klimatpaverkan fran anlaggningsarbeten ar inte forsumbart sett till ett byggprojekts totala
paverkan. Det finns en stor méjlighet att tidigt i detaljplanearbete och projektering gora aktiva
val for att minska miljopaverkan avseende anlaggningsarbeten. Miljcpaverkan fran
anlaggningsarbeten beror delvis av:

- Omradets undergrund och darigenom markforstarknings/-grundlaggningsbehov
- Omradets fororeningsgrad och saneringsbehov
- Omradets avstand till producenter av relevanta resurser/byggmaterial/deponier/liknande

Miljopaverkan fran anlaggningsarbeten beror delvis av var och hur byggmaterial tillverkas,
langden pé transporter samt mangden material som behovs. Transporter och deponering har
generellt valdigt hog miljopaverkan och atgarder for att minimera transportstrackor eller
deponeringsvolymer &r ett effektivt satt att minska klimatpaverkan.

Nedan foljer ndgra konkreta exempel for att minimera miljopaverkan:

- Valj projekterad markniva sa nara befintlig markniva som majligt fér att minimera behov
av uppfylinad/urschaktning

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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- Jamfor miljdvarudeklarationer mellan olika fyllnadsmaterial, paltyper och liknande
produkter och stélla det i férhallande till transporterad stracka.

- Bestall byggmaterial/resurser med hénsyn till transportstréckor, ex. tillverkade i Sverige,
och ta hansyn till val av bransle/energikalla.

Utover att ta hansyn till projektets klimatpaverkan bor aven beaktas att klimatet kan komma att
se annorlunda ut i framtiden. Att ta hansyn till klimatférandringars effekt pa mark, grundvatten,
féroreningar och geokonstruktioner kan férlanga konstruktioners livslangd och bidra till
minskade kostnader och klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv.

Bilaga 1. Stabilitetsberakningar

Bjerking AB

Handlaggare Granskad av

Axel Svensson Henrik Hakansson

010-211 83 82 010-211 81 06
axel.svensson@bijerking.se henrik.hakansson@bjerking.se
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1 Stabilitetsberakningar

1.1 Allmant

Berakningarna utférs i GS Stability version 24.0.7.0 i enighet med partialkoefficientmetoden.
Stabiliteten har analyserats i kombinerat tillstand.

Berakningar har utforts i tre berakningssektioner.

Styrande dokument:
e TK GEO 13 ver. 2 — Trafikverkets krav for geokonstruktioner.
e |EG 6:2008 rev 1 — Tillampningsdokument slénter och bankar.
e |EG 2:2008 rev 3 — Tillampningsdokument grunder.
e SSEN 1997-1 — Eurokod fér geokonstruktioner.

Dimensioneringssatt:

Dimensioneringssatt DA3 anvands for slanter och bankar enligt SS-EN 1997-1.
Geoteknisk kategori:

Geoteknisk kategori 2 (GK2) har valts i enlighet med avsnitt 3.1 IEG rapport 6:2008.
Sakerhetsklass:

Sakerhetsklass 2 (SK2) har valts i enlighet med kapitel 4 IEG rapport 2:2008 och avsnitt 4.2.2
IEG rapport 6:2008.

ya = 0,91 Partialkoefficient med avseende pa SK2.
Erforderlig sékerhetsfaktor:

Fgy = 1,0 SK 2, avsnitt 4.3.1.1 IEG rapport 6:2008.

1.2 Hydrologi

Grundvattnets tryckniva har ansatts utifran noterade grundvattennivaer under kapitel 5 i PM:et.
Laan har valts till att vara torr vid utférda berakningar.

1.3 Laster

Nagra tillkommande laster har inte beaktats i utférda berakningar. Det vill siga berdkningarna
har enbart tagit hansyn till laster for befintlig mark.

1.4 Materialegenskaper
1.4.1 Omrakningsfaktor

Se Tabell 1 fér valda omrakningsfaktorer. Omrakningsfaktorerna bestéams i enlighet med avsnitt
3.4.2i IEG rapport 6:2008. For alla andra materialegenskaper anséatts omrakningsfaktorn lika
med 1,0, n;,; = 1,0.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Tabell 1 Omrékningsfaktor fér den odranerade skjuvhallfastheten och friktionsvinkel.

Ansatt Ansatt Ansatt

Delfaktor véarde varde varde

lera/silt gyttja sand/silt
M1,2 1,0 0,9 1,0
N3 1,0 0,9 1,0
Na5.6,7 1,0 1,0 1,0
Mg 1,0 1,0 1,0
Niot 1,0 0,81 1,0

1.4.2 Partialkoefficienter

Partialkoefficienter for berékning av dimensionerade materialegenskaper har valts enligt IEG
rapport 6:2008 tabell 3.2, se inklippt tabell nedan.

Jordparameter Symbol  Viérde
Friktionsvinkel (tang') 7y 1.3
Effektiv kohesion Ve 1,3
Odrénerad skjuvhalifasthet | , 1,5
Enaxlig tryckhallfasthet’ Y 1,5
Tunghet 7, 1,0

" Enaxlig tryckhallfasthet avser framst bindemedelsstabiliserad jord

1.4.3 Harledda varden och dimensionerade materialegenskaper

Bestamning av harledda varden har gjorts fran ett flertal undersékningspunkter, dar Vb, CPT
och fallkonforsok utforts. FOr materialegenskaper som inte bestamts genom provning, har
empiriska riktvarden anvants bl.a. fran TK Geo 13.

Lerans valda odranerade skjuvhallfasthet har anpassat ndgot mot hur djupt torrskropelera har
noterats.

De dimensionerande materialegenskaperna har beréknats enligt:
1

Xa =—"n " XuirLEDD
Ym

Materialegenskaper framgar av Tabell 2 och Figur 1.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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Tabell 2 Valda harledda varden och dimensionerande varden.

Uppdrag.nr: 24U1090

Dimensionerande

Jord Materialegenskap Harlett Varde
varde
Silt Tunghet 17,0 KN/m3 (9,0 KN/m3)* 17,0 kN/m3 (9,0 kN/m83)*
Skjuvhalifasthet 50 kPa 33,3 kPa
Dr. friktionsvinkel 28 grader 22,2 grader
Sand Tunghet 18 kN/m3 (10 kN/m3)* 18 kN/m? (10 kN/m3)*
Dr. friktionsvinkel 35 grader 28,3 grader
Lera av Tunghet 18,0 KN/m3 (8,0 KN/m3)* 18,0 KN/m? (8,0 kN/m?3)*
torrskorpe- Skjuvhalifasthet 50 kPa 33,3 kPa
karaktar (Let Koh.intercept 0,1*f, k.- 0,1*f,,4-
Dr. friktionsvinkel 30 grader 23,9 grader
Lera Tunghet 18,0 kN/m3 (8,0 kN/m?3)* 18,0 kN/m? (8,0 KN/m?3)*
Skjuvhallfasthet Se Figur 1 Se Figur 1
Koh.intercept 0,1%f . 0,1*f,4.
Dr. friktionsvinkel 30 grader 23,9 grader
Gyttja Tunghet 14,0 KN/m3 (4,0 KN/m3)* 14,0 KN/m3 (4,0 KN/m?8)*
Skjuvhallfasthet 13 kPa 7 kPa
Koh.intercept 0,1%f k. 0,1*f,4-
Dr. friktionsvinkel 28 grader 22,2 grader

*effektiv tunghet under GVY

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p
konflytgrans

N

----- VALD (Le)

—8— 24B003-Kv
—@— 24B006-Kv
—80— 4-Kv

1-Vb

1-CPT

Djup under markytan [m]
w

N

3-CPT

6-CPT

24B003-CPT

24B004-CPT

24B006-CPT

24B008-CPT

24B009-CPT

= = = Dimensionerande

6
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figur 1 Harlett varde och dimensionerande varde for lerans odranerade skjuvhallfasthet.
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1.5 Berakningssektioner

Sakerheten mot skred har kontrollerats i 3 sektioner utmed Laan, se Figur 2 for sektionerna
lagen. Sektionerna ar inmatta av mattekniker.

N

g

Figur 2 Utférda berakningssektioner

1.6 Resultat

| Tabell 3 redovisas berakningsresultaten fran berakningssektionerna. | Figur 3 — 5 redovisas
berékningssektionerna.

Tabell 3 Resultat fran stabilitetsanalys.

Sektion Last Komb. analys Krav Anmarkning
1-1 0 kPa 0,99 1,0 Skredytor ca 1 - 2 m fran dkant
2-2 0 kPa 1,10 1,0
3-3 0 kPa 0,96 1,0 Skredytor ca 2 m fran akant

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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Uppdrag.nr: 24U1090
| Sida 8 (9)

—_—r

arch area (tangent)

B e FCL YU 1 00

Figur 4 Resultat berdkningssektion 2
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Figur 5 Resultat berakningssektion 3
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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Ockelbo kommun utfort en geoteknisk undersokning pa
fastigheterna Prastbordet 1:108, Vi 1:267 & Vi 1:264 som underlag fér en ny detaljplan. Det
undersokta omradet ligger i Ockelbo tatort, se Figur 1 for ungefarligt undersokningsomrade.
| samband med den geotekniska undersdkningen utférdes aven en miljoteknisk
markundersokning vilken redovisas i en separat handling med samma uppdragsnummer
(24U1090).

4
4 B
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A\ \
et \\"”\\‘ e & O\
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"."@\ » L/r_/:_sllr
b\ 2T =)
NP W L
,{é/é \ 311 b
h ML LR : A
1:254 1:263>1 V|
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250 ) ;
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.
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,./
‘\///'
126351
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>
X a'P At A\
“Marstrand 7

DAL L e

o

Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med réda polygoner. Bild fran Bjerkings kartportal
2024-10-08. ©Lantméteriet.

2 Objektbeskrivning — 6versiktlig

En ny detaljplan ska tas fram innehallandes fastigheterna Prastbordet 1:108, Vi 1:267 & Vi
1:264. Befintlig byggnad pa Prastbordet 1:108 &ar planstridig da nuvarande detaljplan bara
tilldter byggnader i ett plan. | den nya detaljplanen ska byggnader med tva plan tilldtas. Det
finns dven planer pa att uppfora ytterligare en byggnad pa tva plan éster om befintlig byggnad
pa Prastbordet 1:108. Vi 1:267 planeras att behallas i befintligt skick. Pa Vi 1:264, dar det
tidigare stod ett stationshus som brann ner, planeras prévning for en ny byggnad i fyra plan.
Byggnaden avses placeras ungefar dar den tidigare stationsbyggnaden stod, se Figur 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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Figur 2. Ungefarligt omrade inringat med streckad linje av bestallaren dar de tre fastigheterna redovisas
samt vad som planeras att byggas pa fastigheterna.

3 Underlag fér undersdkningen

Foljande underlag har anvénts for undersdkningen:
e Jordartskarta frdn SGU.
e Digitalt kartunderlag.
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

e Startmdte med bestallaren den 2024-08-22.
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4 Tidigare undersokningar

Uppdrag.nr: 24U1090
Sida 6 (15)

WSP utférde en geoteknisk undersokning pa Prastbordet 1:108 och Vi 1:267 ar 2014 med

uppdragsnummer 10193935.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rdd om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 for géllande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument for faltundersékningar.

Faltundersdkning

Standard eller annat
styrande dokument

Europastandarder

CPT — Spetstryckssondering

Geoteknisk falthandbok. Allmanna r&d och
metodbeskrivningar

Geoteknisk undersokning och provning — Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Ovriga, ej Europastandarder

Trycksondering

SS-EN-ISO 22746-1
SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 1:2013

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat
styrande dokument

Beteckningssystem

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;

Del 2: Marktekniska undersokningar

Geoteknisk falthandbok.

Allmanna rad och metodbeskrivningar

SGF — Beteckningsblad
"Berg och jord
beteckningsblad” 2016-11-01
SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

6 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan ca +76,2 till +82,3. Pa delar av Vi 1:267
forekommer en backe, dar ligger marknivan hogre &an uppmatt i sonderingspunkterna.

7.2 Ytbeskaffenhet

Pa Vi 1:264 utgdrs marken delvis av en plan yta som i huvudsak ar asfalterad. Dar den tidigare

stationsbyggnaden stod ar ytan i stéllet grusad. Mot vagen véaxer sly. Den andra delen utgérs av
en skogbevaxt backe.

P& Vi 1:267 och Prastbordet 1:108 forekommer grusytor som anvands som parkerings-/korytor.

Dar ytorna inte ar grusade vaxer trad och eller gras. Utmed Laan gar en grusvag.

7.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgors i huvudsak av den befintliga byggnaden pa Prastbordet 1:108. |
backen pa Vi 1:264 aterfinns en stenmur med en dorr, enligt bestallaren ar denna konstruktion
en matkallare.

| 6vrigt forekommer ledningar/kablar som gar igenom och/eller utmed fastigheterna. Det finns
aven en elstation.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utforts av matansvarig Dennis Karlsson med GNSS-
instrument. Matningarna ar utférda i matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok (SGF Rapport
1:2013). Ho6jd har kontrollerats mot fix 146*1*0904, +85,279.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1630

9 Faltundersdkningar

Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator fér insamling av

undersokningsdata i digitalt format.

9.1 Utforda sonderingar
e 5 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfdljd och jordens beskaffenhet.
e 13 trycksonderingar for kontroll av jordens maktighet och karaktar.

9.2 Utférda provtagningar

Ostord provtagning har utforts med kolvprovtagare (St ) i foljande sonderingspunkter:
e 24B003 pa 2 nivaer.
e 24B006 pa 2 nivaer.

Stord provtagning har utforts enligt féljande:

e 13 punkter for provtagning med skruvborr samt okulér jordartsbedémning.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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9.3 Hydrogeologiska undersdkningar

e 3 0ppna grundvattenrdr har installerats i vattenférande jordlager for kontroll av
grundvattnets tryckniva. Vattennivan i réren antas motsvara vattentrycket omkring
filterspetsen.

9.4 Undersdkningsperiod

Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under september manad 2024.
9.5 Falttekniker

Faltarbetet utfordes av faltgeotekniker Fredrik Thor och Mats Jansson.

9.6 Provhantering geoteknik

Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

10 Laboratoriearbeten

10.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala under
ledning av Kalman Gergely. Se Bilaga 2, 4 och 5 for utférda laboratoriearbeten samt resultat.

10.1.1 Utfoérda undersdkningar
Utférda laboratorieundersckningar framgar nedan:

e 17 jordartsklassificeringar av storda prover for faststallande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

e 4 rutinanalyser av ostorda prover for bestdamning av jordart, densitet, vattenkvot,
konflytgréans, sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

e 1 ddometerforsok (typ CRS) for kontroll av lerans deformationsegenskaper.

11 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i tre nyinstallerade 6ppna grundvattenrdr benamnt
24B001GV, 24B008GV och 24B015GV. Funktionskontroll ar utférd. Information om
grundvattenrdr och métresultat redovisas i Tabell 3 och

Tabell 4.

Tabell 3. Avlasta grundvattenror. Nivaer angivna i RH 2000.

Rorlangd

Grundvattenror Rortopp inkl. filter [m] Spetsniva Markniva
24B001GV +78,3 7 +71,3 +77,5
24B008GV +78,7 5 +73,7 +77,7
24B015GV +82,7 7 +75,7 +82,0

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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Tabell 4. Registrerade grundvattenobservationer. Nivaer angivna i RH 2000.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
24B001GV +77,5 2024-09-18 +75,6
24B008GV +77,7 2024-09-18 +76,0
24B015GV +82,0 2024-09-18 +76,2

12 Sammanstallning av harledda varden

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsok, se Bilaga 4, har korrigerats med hansyn
tagen till konflytgrans.

Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGl,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015), se Bilaga 3 for resultat.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

Tunghet
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Odranerad skjuvhallfasthet

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p
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Friktionsvinkel

Friktionsvinkel [grader]
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13 Vardering av undersokning

Den geotekniska undersokningen utférdes utan nagra storre problem. Det skall dock namnas
att det ar svarbedomt, utifrdn sonderingskurvor, att sarskilja torrskorpelera, silt och organisk jord
vilka férekommer ovan/under varandra.

Pa grund av férekommande silt och sand i de upptagna ostorda proverna har bedémningen av
geotekniskt laboratorium gjorts att lerans sattningsegenskaper bara kunde utvarderas i en punkt
pa en niva.
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Beddmningen av jordart i borrpunkt 24B015 &ar osdker. Anledningen ar att den ovanliggande
fyliningen kan ha paverkat neddrivningen av sonden vilket forsvarar bedémningen.

14 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF
beteckningsblad 2016 (se www.sgf.net) enligt SS-EN ISO 14688-1.

14.1 Bilagor
Benadmning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 2
Bilaga 2 Okulér jordartsbendmning geo.lab 3
Bilaga 3 Utvardering CPT-sondering 15
Bilaga 4 Rutinanalys, ostérda prover 5
Bilaga 5 CRS-forsok 4

14.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Daterad
G-10.1-01 Planritning 1:800 2024-10-29
G-10.2-01 Sektion A 1:100/200 2024-10-29
G-10.2-02 Sektion B 1:100/200 2024-10-29
G-10.2-03 Sektion C & D 1:100/200 2024-10-29
G-10.2-04 Sektion E & F 1:100/200 2024-10-29
G-10.2-05 Sektion G & H 1:100/200 2024-10-29
G-10.2-06 Sektion | & K 1:100/200 2024-10-29

Bjerking AB

Handlaggare Granskad av

Axel Svensson Henrik Hakansson

010-211 83 82 010-211 81 06
axel.svensson@bijerking.se henrik.hakansson@bjerking.se

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



O gin
| I
1B |‘ 1 | I Bilaga 1 - Jordprovstabell
Uppdrag Provtagningsdatum Provtagare
24U1090 2024-09-16 - Fredrik Thor
Ny detaljplan 2024-09-17
Prastbordet 1:108, Vi 1:267 & Vi 1:264
Ockelbo kommun
Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmaérkning
24B003 0,0-0,1 Skr Humusjord
0,17-0,3 siltig Humusjord
0,3-1,0 lerig Silt
1,0-1,6 humushaltig sandig Silt
1,6-22 siltig Lera
24B005 0,0-0,3 Skr Fylining/ sand humusjord
0,3-0,8 Fylining/ sand lera silt
0,8-1,5 sandig Silt
1,5-3,2 sandig siltig Humusjord
32-34 Silt
3,4-4,0 siltig Lera
24B007 0,0-0,5 Skr sandig siltig Humusjord
0,5-1,0 Sand
1,0-1,5 Silt
1,5-2,0 siltig Torrskorpelera med siltskikt
2,0-3,0 lerig Silt med siltskikt
24B014 0,0-04 Skr Fylining/ sand grus
0,4-0,7 Fylining/ grus lera sand Svart. Lite tra rester
0,7-1,0 sandig Grus
1,0-2,0 siltig Lera med siltskikt
24B018 0,0-0,04 Skr Asfalt
0,04-0,4 Fylining/ sand grus sten
0,4-1,0 siltig Sand
24B101 0,0-0,5 Skr Fylining/ grus sand
0,5-1,0 Fylining/ sand
1,0-1,2 Fylining/ sand lera
1,2-2,0 siltig Lera
24B102 0,0-0,6 Skr Fylining/ sand grus lera
0,6-1,0 Fylining/ sand grus lera
1,0-1,8 siltig Lera av torrskorpekaraktéar



Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmarkning

1,8-2,0 siltig Lera

24B103 0,0-0,7 Skr Fylining/ grus sand
0,7-1,0 lerig Silt
1,0-2,0 siltig Lera av torrskorpekaraktar

24B104 0,0-0,5 Skr Fylining/ humus sand grus Tegel
0,5-0,9 Fylining/ grus sand Slaggsten
0,9-20 siltig Torrskorpelera
2,0-3,0 siltig Lera med siltskikt

24B105 0,0-0,6 Skr Fylining/ grus sand
0,6-0,9 Sand
0,9-1,0 lerig Silt
1,0-2,0 siltig Lera av torrskorpekaraktar med

siltskikt

24B106 0,0-0,4 Skr Fylining/ humus grus sand Nagot svart
0,4-0,9 Fylining/ silt lera
0,9-1,8 lerig Silt med siltskikt
1,8-2,0 siltig Finsand

24B107 0,0-0,1 Skr Fylining/ sand grus
0,1-0,5 Fylining/ sand humus Nagot svart
0,5-0,8 sandig siltig Moran
0,8-11 grusig sandig siltig Moran

24B108 0,0 - 0,05 Skr Asfalt
0,05-0,5 Fylining/ grus sand Gult tegel
0,5-1,0 Fylining/ grus sand
1,0-1,7 siltig sandig Moran




Jord- och Berglaboratorium

Laboratorierapport - Standard

Geoteknik

24U1090
Vi bruk
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Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
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Uppdragsnamn Provtagningsdatum Prov inkom Uppdragsnummer
Vi bruk 2024-09-16--17 2024-09-18 24U1090
1oru Laboratorieundersdkning Undersokningen utférd av
Uppdragsgivare/Bestallare 2024-10-02--10 NNN
. Provtagningsutrustning Kontrollerad
Sandvikens kommun Skruvprovtagare 2024-10-16, KGY
Sektion/ Djup Okulér benamning ot Vattenkvot [%] WL Glod-  [Mtrl/Tjl JAnmérkning
Sond-pkt forlust®
[m] [ton m™3] w max : min [%] [%]
Brungra, nagot rostflackig humushaltig nagot
24B003 [0,4 - 1,0 |lerig sandig SILT med gruskorn och enstaka 5B/4
vaxtdelar, [hu(cl)saSi (pr)]
Brungra, nagot rostflackig nagot siltig finsandig
1,0 - 1,6 |lerig GYTTJA med enstaka vaxtdelar, 6A/3
[(si)fsaclGy (pr)]
Gra, nagot sulfidjordshaltig finsandig siltig LERA
1.6 - 2.2 |med ménga siltskikt och enstaka gruskorn, SA/4
' " |[(su)fsasiCl )si(]
24B005 (0.8 - 1,0 G_ra, siltig FINSAND med enstaka gruskorn, aAI3
[siFSa]
Gr4, nagot torvhaltig ndgot humushaltig finsandig
1,0 - 1.5 (SILT med enstaka gruskorn, [(pt)(hu)fsaSi] 5B/4
Grasvart, nagot humushaltig torvhaltig siltig
15 - 20 |FINSAND med enstaka véaxtdelar och enstaka 5B/4
gruskorn, [(hu)ptsiFSa (pr)]
Grasvart, torvhaltig finsandig siltig GYTTJA med
2,0 - 3,0 |manga vixtdelar, [ptfsasiGy )pr(] 6A/3
Grasvart, torvhaltig sandig siltig GYTTJA med
3,0 - 3,2\manga vaxtdelar, [ptsasiGy )pr(] 6A/3
i Gra, nagot sulfidjordshaltig ndgot gyttjig nagot
3.5 - 4.01finsandig siltig LERA, [(su)(gy)(fsa)siC] SA/4
i Brungra, nagot humushaltig SAND med
24B007 (0,5 - 1,0 gruskorn, [(hu)Sa] 2/1
Gréabrun, ndgot humushaltig sandig lerig SILT
1,0 - 1,5 |med enstaka gruskorn, [(hu)saclSi] 5A/4
Brungra, nagot rostflackig finsandig siltig LERA
15 - 2.0 |av torrskorpekaraktér med silt- och ménga tunna SA/4
finsandskikt, [fsasiCl(dc) si )(fsa)(]
i Gr4, nagot sulfidjordshaltig siltig LERA med
2.0 - 3.0\ 1anga silt- och finsandskikt, [(su)siCl )si fsa] SA/4
Gra, nagot rostflackig siltig LERA av
24B014 (1,0 - 2,0 |torrskorpekaraktar med silt- och manga tunna 5A/4
finsandskikt, [siCl(dc) si )(fsa)(]
24B018 (0,5 - 1,0 [Brungrd, siltig SAND med gruskorn, [siSa] 3B/2
Grabrun, nagot rostflackig ndgot humushaltig
24B104 |1,0 - 2,0 S.Iltlg LERA av torrskorpekaraktar med silt- och 5A/4
finsandskikt samt enstaka gruskorn,
[(hu)siCl(dc) si fsa]
Gragron, nagot rostflackig nagot gyttjig finsandig
2,0 - 3,0 siltig LERA med manga siltskikt, [(gy)fsasiCl )si(] S5A/4
Notering

p”, skrymdensiteten handpackad i cylinder
WL, konflytgréansen

Glod-forlustB, glodgningsforlust

(pA), handpackad i cylinder <50 cm?

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.

Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjalfarlighetsklass.
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= | =

Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieforstken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1. | de fall varden for tolerans och/eller
medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF labanvisning alt
bedomd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieforsoket ger ett varde som avviker fran
angiven tolerans, eller om férsoket utférts med ngn anomali redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.

Understkningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbenamning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre

an 5 % av Wmedel d& Wmedel > 40 %, eller om skillnaden mellan

vardena &r > 2 procentenheter nér medelvardet ar

< 40 % utférs en kompletterande bestdmning. Vattenkvoten

redovisas med medelvarde, samt max- och minvéarde.

Flytgrans enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 20, CE Fylining,

lager i mark m m

Glédgningsforlust enligt SS 27105

Laboratorieansvarig: David Nilsson (DDN)



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0.70 m
Start djup 0.70 m
Stopp djup 5.70 m
Grundvattennivd 0.55 m

Referens my
Niva vid referens 76.15 m
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4976

Projekt  Vi. Ockelbo
Projekt nr 24U1090
Plats Ockelbo
Borrhdl  24B003
Datum  2024-09-17

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvirderare AVN
Datum for utvardering 2024-10-09

Referens my
Niva vid referens 76.15 m

Forborrningsdjup  0.70 m
Forborrat material

Projekt  Vi. Ockelbo
Projekt nr 24U1090
Plats Ockelbo

Grundvattenyta 0.55 m Utrustning Borrhal  24B003
Startdjup 0.70 m Geometri Normal Datum 2024-09-17
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

AVN

Referens

my

Niva vid referens 76.15 m

Grundvattenyta
Startdjup

0.55m
0.70 m

Forborrningsdjup  0.70 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Normal

Utvirderare
Datum for utvardering 2024-10-09

Projekt  Vi. Ockelbo
Projekt nr 24U1090
Plats Ockelbo
Borrhdl  24B003
Datum  2024-09-17
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Vi. Ockelbo
" L .y Projekt nr 24U1090
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Plat Ockelb
Start djup 1,00 m Niva vid referens 77,36 m Borrpunktens koord. ats . ckelbo
Stopp djup 6,40 m Forborrat material Utrustning Borrhal  24B004
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4976 Datum 2024-09-16
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare

1,50 m

Referens my
Niva vid referens 77,36 m
Grundvattenyta

Startdjup
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Forborrningsdjup 1,00 m
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Datum for utvardering 2024-10-09
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Projekt nr 24U1090
Plats Ockelbo
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Vi. Ockelbo
Projekt nr 24U1090

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare
Nivé vid referens 77,36 m Forborrat material Datum for utvérdering 2024-10-09 Plats . Ockelbo
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrhal  24B004
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2024-09-16
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Vi. Ockelbo
" L .y Projekt nr 24U1090
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vitska i filter Plat Ockelb
Start djup 1.00 m Niva vid referens 77.44 m Borrpunktens koord. ats . ckelbo
Stopp djup 7.22 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 24B006
Grundvattennivd 1.50 m Geometri Normal Sond nr 4976 Datum 2024-09-17
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vi. Ockelbo
.. . ) Projekt nr 24U1090
Referens my Forborrningsdjup  1.00 m Utvirderare AVN Plat Ockelb
Nivé vid referens 77.44 m Forborrat material Datum for utvérdering 2024-10-09 ars . ckelbo
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Borrhal ~ 24B006
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2024-09-17
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
. Kiassifcering 0 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 20 40 60 8O0 10 20 30 40 50 60 70
0.5
1.04—
-Sa |-« | Med X X X+ o
H4si £ X xo
1.5-sa
——4 L
s B2 " *
20+—F+ - ‘ .
2.5
E « X Svensk empiri )
3.07 » Y Lo, nomatkonsoierd
3.5
—Cl1
9 ] X
S , x
4.0+
é ] X
4.5
5.0 -
T L X X x o
5.5 o
N J vL
s it— ” ” :
60: X X )Q‘W -
: L X X
6.5 si | x
1 VL X X X |o
Isa e e x X X+ o
7.0 2 D X X X |+ o

1:\2024\24U1090\2 Genomforande\G\conrad-cpt\cpw\24B006.CPW 2024-10-09




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Vi. Ockelbo
Projekt nr 24U1090

Referens my Forborrningsdjup  1.00 m Utvirderare AVN
Nivé vid referens 77.44 m Forborrat material Datum for utvérdering 2024-10-09 Plats . Ockelbo
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Borrhal ~ 24B006
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2024-09-17
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Vi. Ockelbo
Projekt nr 24U1090

Forborrningsdjup 1.50 m Referens my Vitska i filter Plat Ockelb
Start djup 1.50 m Niva vid referens 77.70 m Borrpunktens koord. ats . ckelbo
Stopp djup 3.62 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 24B008
Grundvattennivd 1.75m Geometri Normal Sond nr 4976 Datum 2024-09-16
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vi. Ockelbo
.. . ) Projekt nr 24U1090
Referens my Forborrningsdjup 1.50 m Utvirderare AVN Plat Ockelb
Nivé vid referens 77.70 m Forborrat material Datum for utvérdering 2024-10-09 ars . ckelbo
Grundvattenyta 1.75 m Utrustning Borrhal ~ 24B008
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 2024-09-16
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 30 35 40 450 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llerJ_eE ;’;-U?glgglbo
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.50 m Utvirderare AVN Pl i Ockelb
Nivé vid referens 77.70 m Forborrat material Datum for utvérdering 2024-10-09 ars . ckelbo
Grundvattenyta 1.75 m Utrustning Borrhal ~ 24B008
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 2024-09-16
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Vi. Ockelbo
Projekt nr 24U1090

Forborrningsdjup 1,10 m Referens my Vitska i filter Plat
Start djup 1,10 m Niva vid referens 77,83 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 4,56 m Forborrat material Utrustning Borrhal
Grundvattennivd 1,90 m Geometri Normal Sond nr 4976 Datum 2024-09-17
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt nr 24U1090

Projekt  Vi. Ockelbo

Referens my Forborrningsdjup 1,10 m Utvirderare AVN Plat Ockelb
Niva vid referens 77,83 m Forborrat material Datum for utvéirdering 2024-10-09 ats . ckelbo
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Borrhal ~ 24B009
Startdjup 1,10 m Geometri Normal Datum  2024-09-17
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 30 40 45 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llerJ_eE ;’;-U?glgglbo
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,10 m Utvirderare AVN Pl i Ockelb
Nivé vid referens 77,83 m Forborrat material Datum for utvérdering 2024-10-09 ars . ckelbo
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Borrhal  24B009
Startdjup 1,10 m Geometri Normal Datum 2024-09-17
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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Jord- och Berglaboratorium

Laboratorierapport - Standard

Geoteknik

24U1090
Vi bruk

ALLAAALLLLLAL

Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se

Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala, Telefon: 010 211 82 70



Projektnamn, plats, adress

Vi bruk

Provtagningsdatum

2024-09-17

Prov inkom

2024-09-18

Laboratorieundersdkning

2024-09-24--26

Uppdragsnr.
24U1090

Uppdragsgivare/Bestéllare

Provtagningsutrustning

Undersokningen utférd av

Kontrollerad

Sandvikens kommun Std. Kv. Il. g 50 mm KGY 2024-09-26, DDN
Provning med fallkon
Odrénerad Anmérknin
Skjuv-hallfasthet Glod- 9
. _— - 5 R 2 )
SSoerI:(;l_(;)nk/t Djup' Provhylsa Benamning P Vatt[(g/l;]kvot We We Konintryck (i) i Kon EOmro;ion Cure Curte s, forlust | Mtrl/Tjl
[m] id Okular klassificering [ton m'3] w max min [%] [%] [mm] [mm] [g/°] [mm] : [9/°] [kPa] [kPa] [] [%]
. Lo Grd, nagot su[fldjordshaltlg S|It|.g Vattenkvot bestamd av tre delprover.
6 2,8 |Bijerking 1360 |LERA med manga tunna siltskikt, 1,73 |48,3*(52,69|43,35 37 | 76 7,3 65| 7,1 {100/30 | 19,2 60/60| 19 0,4 48 5A/4 R -
) A Rutin utfort pa underdelen av dverhylsan.
[(sw)siCl )(sD)(
24B003 | v Bjerking 1398 | TOM
u Bjerking 1414 TOM
) Lo Densiteten &r bestamd av ej fylld hylsa
% %
© Bjerking 1426 1.80% 139.3 och ¢. Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Grd, nagot sulfidjordshaltig siltig
Lo LERA med tunna siltskikt och
m 3,1 |Bijerking 1442 ; 1,79 | 42,9 | 431|427 38 93:99:91]| 94 {100/30|17,3:60/60| 11 0,5 22 5A/4
enstaka sandkorn, skikten lutar
30° [(su)siCl (si)]
Lo Densiteten &r bestadmd av ej fylld hylsa ¢.
L3 *
v Bjerking 1486 180" 1448 Vattenkvot bestamd av ett delprov.
¢} Bjerking 1419 1,89 |18,6* Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Gra, nagot sulfidjordshaltig nagot
Lo finsandig siltig LERA med enstaka . . Densiteten &r bestamd av ej fylld hylsa.
24B006 |m 30 |Bierking1423 | o o ikt och enstaka 1,82 |47,1*| 50,9 | 43,7 43 |14,5 156 :16,6| 156  400/30 | 14,5 (60/60| 16 07 | 23 5A/4 |\ attenkvot bestamd av tre delprover.
sandkorn, [(su)(fsa)siCl ((fsa))]
o Densiteten &r bestamd av ej fylld hylsa.
* *
v Bjerking 1424 181% 1464 Vattenkvot bestamd av ett delprov.
) Lo Densiteten &r bestamd av ej fylld hylsa.
% *
© Bjerking 1493 1,70% 156.6 Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Brungrd, finsandig siltig LERA
s med ménga tunna silt- och N
M 4,0 |Bjerking 1523 enstaka finsandskikt, 1,83 |32,5%| 345|311 38 |154:17,5:18,1| 17,0 : 400/30 | 15,2 :60/60| 14 0,6 21 5A/4 | Vattenkvot bestamd av tre delprover.
[fsasiCl )(s)( (fsa)]
u Bjerking 1602 1,87 |26,2* Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Notering *, avvikelse fér metoden Cufc, Okorrigerad odrénerad skjuvhéllfasthet

A, provhylsa. Overhylsa, Mellanhylsa, Underhylsa
B, Hela provhylsans innehall

WL, konflytgransen

| Appendix 1 redovisas fotografier pa prover fran undersokt material

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se Org.nr 556375-5478 F-skattebevis Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala Telefon: 010 211 82 70 I

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
W, plasticitetsgransen

p, skrymdensiteten

i, medelvardet for fallkonens sjunkning.
i, fallkonens sjunkning

Curfe, Okorrigerad omrord odréanerad skjuvhallifasthet

Sy, sensitivitet

Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjalfarlighetsklass.
C, Nar medelvardet for vattenkvoten &r stérre &n 40 % och om skillnaden mellan véardena &r stérre &n 5 % av W tas ytterligare ett prov for vattenkvot. Medelvardet for vattenkvoten baseras da pa tre delprover.
Nar medelvardet for vattenkvoten ar mindre &n 40 % och om skillnaden mellan véardena &r storre &n 2 procentenheter, tas ytterligare ett prov for vattenkvot. Medelvérdet for vattenkvoten baseras da pa tre delprover.

n

| =y




Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieforséken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

| Bilaga redovisas fotografier pa tvérsnitt av jordprover fran provhylsor som delats longitudinelit.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1. | de fall varden for tolerans och/eller
medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran standard eller ex SGF
laboratorieanvisning alternativt bedomd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieférsoket
ger ett varde som avviker frdn angiven tolerans, eller om forséket utférts med nagon anomali
redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.
Undersdkningsmetod enligt standard eller annat styrande
dokument
Jordartsbendmning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2

Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2
Skrymdensiteten bestamd pa i forsta hand kolv, det vill saga

ca. 333,8 cm®. Normalt medelfel ca. + 2 % av bestamd

skrymdensitet.

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre

an 5 % av Wmedel dd Wmedel > 40 %,

eller om skillnaden mellan vardena &ar > 2 procentenheter nar

medelvardet &r < 40 % utférs en kompletterande

bestamning. Vattenkvoten redovisas med medelvérde, samt

max- och minvarde.

Plasticitetsgrans enligt SS-EN ISO 17892-12
Flytgréns enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12, SGF Notat
1:2018

Odréanerad skjuvhalifasthet enl. fallkonmetoden enligt SS 27125

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 20, CE Fyllning, lager i mark
mm
Glodgningsforlust enligt SS 27105

Laboratorieansvarig: David Nilsson (DDN)

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se Org.nr 556375-5478 F-skattebevis Geoteknik, Jord och berglaboratorium,
Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala Telefon: 010 211 82 70



Appendix 1

Fotografier pa tvarsnitt av jordprover, se Figur 1 till Figur 4.

Figur 1 Borrpunkten, 24003, 2,8m. Jorproveti nedre delen av dverhylsan delad
longitudinellt. Provhylsan med id Bjerking 1360.

Borrpunkten, 24B003, 3,1 Jordproe i nedre dele av mellanhylsan delad
longitudinellt. Provhylsan med id Bjerking 1442.

Figur 2

Bjerking AB



Sida 4 (4)

Figur 3 Borrpunkten, 24B006, 3,0 m. Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt. Provhylsan med id Bjerking 1423.

,; o— : 2 i = N— U

Figur 4 Borpukten, 20, m. erprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt. Provhylsan med id Bjerking 1523.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se Org.nr 556375-5478 F-skattebevis Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-
Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala Telefon: 010 211 82 70
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 24U1090 Prov inkom: 2024-09-18 Sond punkt: 24B006

Projektnamn, plats: Vi bruk Labbprovning start: 2024-10-01 Djup: 3,0m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,81 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Sandvikens kommun Deformationshastighet: 0,0025 mm/min |Vattenkvot®: 46,5 %

Best geotekniker: Axel S. Hylsa ID Bjerking 1424 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2024-09-17 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2024-10-03, TIN

A [ b ° ° . . . ° . . s ) .
Benamning™:  Gr4, nagot sulfidjordshaltig ndgot finsandig siltig LERA med enstaka tunna finsandskikt och enstaka sandkorn,

[(su)(fsa)siCl ((fsa))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa: 77 M. [kPa]: 1160 Provkvalitet™: Dalig k; [m/s]: 2,10E-09
o', [kPa]: 110 M1 19 C, [m%s]: 2,00E-07 Bk 3,39

Effektiv vertikalspanning, o' (kPa)
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30 0

CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.

A: Skrymdensitet fér prov innan CRS-forsok (provkropp i 6dometerringen), enl SS-EN ISO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 24U1090 Prov inkom: 2024-09-18 Sond punkt: 24B006

Projektnamn, plats: Vi bruk Labbprovning start: 2024-10-01 Djup: 3,0m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,81 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Sandvikens kommun Deformationshastighet: 0,0025 mm/min |Vattenkvot®: 46,5 %

Best geotekniker: Axel S. Hylsa ID Bjerking 1424 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2024-09-17 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2024-10-03, TIN

Benamning”:  Gra, nagot sulfidjordshaltig nagot finsandig siltig LERA med enstaka tunna finsandskikt och enstaka sandkorn,

[(su)(fsa)siCl ((fsa))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa: 77 M. [kPa]: 1160 Provkvalitet™: Dalig k; [m/s]: 2,10E-09
o', [kPa]: 110 M': 19 C, [m2/s]: 2,00E-07 By 3,39

Effektivt vertikalspénning (kPa)
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Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr:
Projektnamn, plats:

Uppdragsgivare/Best:
Best geotekniker:
Provtagningsdatum:
Provtagningsutrustning:

24U1090
Vi bruk

Sandvikens kommun
Axel S.

2024-09-17

Stdkv Il. g 50 mm

Prov inkom:
Labbprovning start:
CRS-apparat Ne:
Deformationshastighet:
Hylsa ID

Initial provhojd:

Provdiameter:

2024-09-18
2024-10-01

w4

0,0025 mm/min
Bjerking 1424
20,0 mm

50,0 mm

Sond punkt:
Djup:
Densitet™:
Vattenkvot®:
Prov temp®:
Provn utf av:
Granskad:

24B006

3,0m

1,81 t/m"3
46,5 %

7,0°C

KGY
2024-10-03, TIN

Benamning®:

Gra, nagot sulfidjordshaltig nagot finsandig siltig LERA med enstaka tunna finsandskikt och enstaka sandkorn,

[(su)(fsa)siCl ((fsa))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:

o', [kPa: 77 M. [kPa]: 1160 Provkvalitet™: Dalig k; [m/s]: 2,10E-09
o', [kPa]: 110 M': 19 C, [m2/s]: 2,00E-07 By 3,39
Effektivt vertikalspanning, o' (kPa)
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Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsdk utfort enligt SS 27126

Utvardering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 24U1090 Prov inkom: 2024-09-18 Sond punkt: 24B006

Projektnamn, plats: Vi bruk Labbprovning start: 2024-10-01 Djup: 3,0m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,81 t/m"3

Uppdragsgivare/Best: Sandvikens kommun Deformationshastighet: 0,0025 mm/min |Vattenkvot®: 46,5 %

Best geotekniker: Axel S. Hylsa ID Bjerking 1424 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2024-09-17 Initial provhdjd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:  2024-10-03, TIN

Benamning”:  Gra, nagot sulfidjordshaltig nagot finsandig siltig LERA med enstaka tunna finsandskikt och enstaka sandkorn,

[(su)(fsa)siCl ((fsa))]

Utvarderade parametrar fran CRS-forsok, sammanstéllning:
o', [kPa: 77 M. [kPa]: 1160 Provkvalitet™: Dalig k; [m/s]: 2,10E-09
o', [kPa]: 110 M': 19 C, [m2/s]: 2,00E-07 By 3,39

Permeabilitet, k (m/s)

1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
ca i 5 3

10 ==

15 ==

Kompression, & (%)

20 =

Lera <10° Mellansilt-finsilt, 1077-10:° Grovsilt, 1054107
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Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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