Utkast 2025-05-26

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for Hofors 7:82 m.fl.

Hofors kommun

Upprattad av: Daniel Larson

H20OCON Milj6- och vattenkonsult AB H 2 O C 0 N
www.h2ocon.se



H20CON

INNEHALL

1  INLEDNING ....cciiiieiinteteteiettenstereseresesesececasscacassssssssssssasasasasass 3
1.1 UPPDRAG OCH SYFTE ...ccveieueeeueeteessesessessesensesssessesessessssensesessessssessssessesensesessessssenes 3
2 FORUTSATTNINGAR.......cceteeerreeeereerneeresseeeessseesesseesesssssssssassnns 4
2.1 PLANERINGSFORUTSATTNINGAR .....ccocervtrrrerrerrersressesseessessessssssessessaessessessssssessesssanes 4
2.2 NUVARANDE MARKANVANDNING .......ccvreerererrerernesseeesessesessesessessssessessssessesensssensnns 5
2.3 NUVARANDE AVVATTNING .....cocerurrerrerereeesseseeseseesesssssssessessssessesessssessessnsessesessssensns 6
2.8 RECIPIENT c.veuveveevereeeeseesestesessesessessesessessssessssessesessessesessesessessesessesessessssensssessssessensssens 8
2.5 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR .....cccerverruerrerreersessessaessessssssessessssssessessssssessassssnes 13
2.6 PLANERAD EXPLOATERING........coeeueueerrereeeesesesesesenseseesessssssessesensesssessssensessnsensnns 14
3  FLODES- OCH FORORENINGSBERAKNINGAR........ccceecuveeerunenens 15
3.1  MARKANVANDNING .....cceeerrereerereerereesensessssessesessessssessesessssessessssensessssessssessssssensens 15
3.2 FLODEN NULAGE OCH EFTER EXPLOATERING........cceevererneruererrerensereesessesesseneeseeenenes 15
3.3  FORDROJNINGSVOLYM ....ccceeereeirrrerrersesssessesesssessessssssessessssssessessssssessessssssessassassnes 17
3.4 FORORENINGSINNEHALL.......cccovererrertreeteieeteseeseeeeseseesesseeesesesessesessessssssesensenenes 18
4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING......ccoeveerereereeeeeeerneenas 18
4.1 FORDROJNINGSBEHOV.......ccccevtrurcrereriteseesessesssessesssessessssssessessesssessessesssassessassenes 18
4.2 RENINGSBEHOV .......coueevereereeerereesessesessessesessesessessesessesssssssessesessessssssssensessnsssensens 19
4.3 DAGVATTEN FRAN PLANOMRADET .......cceteruererreeeseeesesssssesesssseeesssssssssensssensesssens 20
4.4 DAGVATTEN FRAN FASTIGHETEN HOFORS 5:25 .......cceverueieereeenenesensssessesssessssesens 21
4.5 FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER MM ........cocticueeenerneesnensnssessessssssessesesssssnsnnes 22
5 SLUTSATSER.....cctiiiiiiiiitttetecetecetetatesessssssessssesosasocasasscasnns 23



H20CON

1 INLEDNING

Hofors kommun har paborjat detaljplaneldggning av fastigheten Hofors 7:82 m.fl. med syfte att
mojliggora byggnation av lokaler fér handel och verksamheter. Planomradet som omfattar en yta pa
cirka 1,7 ha ar belaget inom Hofors tatort (Figur 1).
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Figur 1. Planomrade inom fastigheten Hofors 7:82 m.fl.

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

H20OCON Miljé- och vattenkonsult AB har fatt i uppdrag av Granhus Tva AB att utféra en
dagvattenutredning med syfte att sakerstéalla en hallbar strategi foér dagvattenhanteringen inklusive
skyfallshantering inom och kring det aktuella planomradet. Dagvattenutredningen ska fungera som
ett underlag for pagaende detaljplanering samt genomférande av framtida utveckling inom omradet.

Dagvattenutredningen ska utreda behov av, samt presentera forslag till konkreta atgarder for hur
man kan sakerstélla erforderlig fordrojning och eventuell rening av dagvatten samt atgarder for att
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minimera riskerna for skador vid dversvamning orsakat av skyfall och hoga fléden. Utredningen ska
utifran detta foresla lampliga planbestammelser.

Dagvattenutredningen ska tas fram utifran féljande forutsattningar:

e Inom planomradet forutsatts dagvattenanlaggningarna dimensioneras med hansyn till
flodesneutralitet, det vill sdga att omradena efter exploatering inte sldpper ut stérre floden
an fore exploatering.

e Dagvattnets forvantade fororeningsgrad och behov av rening utifran recipientens kanslighet
och miljokvalitetsnormer.

e Regnintensitet enligt Svenskt Vattens publikation P110. Berdkningarna bor utga ifran rimlig
regnintensitet for platsen samt innefatta motivering till valda intensiteter. Berdkningarna
gors med klimatfaktor 1,4. Oversiktlig skyfallsanalys kan utgé fran maximal nederbérd i
exempelvis Scalgo Live.

e Ska omfatta befintliga och framtida avrinningsforhallanden.

e Forslag pa principiell dagvatten- och skyfallshantering samt I6sningar, inklusive snéhantering
ska lamnas.

Dagvattenutredningens detaljeringsgrad har anpassats till att en detaljplan satter ramarna for hur
marken far anvandas, men att den slutliga utformningen kan se ut pa olika satt. Utredningens fokus
har varit att undersdka 6vergripande forutsattningar for dagvattenhantering inom planomradet
inklusive avledning till recipient samt att redovisa vad som behover regleras av detaljplanen for att
uppna detta. Fragestallningar som kraver en stérre detaljeringsgrad dn vad som ar kédnt i dagslaget
har avgransats bort.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

2.1.1 Riktlinjer, policys mm

Hofors kommun har idag ingen dagvattenstrategi eller ndgot annat egentligt styrdokument for
dagvattenhantering. Kommun har en vattentjanstplan som antogs av kommunfullméaktige den 12
november 2024. Vattentjanstplanen omfattar dock inte hur kommunen hanterar enskilda VA-
I6sningar eller skyfallsatgarder annat an for den kommunala VA-anlaggningen.

| vattentjanstplanen beskrivs att huvuddelen av dagvattnet fran aldre befintlig bebyggelse idag inte
genomgar nagon samlad teknisk rening innan det nar recipient. Naturlig rening férekommer i diken
och 6versilningsytor. Planen anger att dagvatten framst ska omhandertas lokalt och inte paverka
recipienter negativt samt att dagvattenhantering och klimatanpassning ar tuffa utmaningar i en stad
som fortatas och dar fler hardgjorda ytor skapas.

Vattentjanstplanen framhaller att det for att kunna méta de krav som stélls av ett férandrat klimat,
vid 6kad bebyggelse och fortatning samt en énskan om icke férorenade recipienter numera
efterstravas en hantering av dagvatten i mer komplexa system med 6ppna dagvattenanlaggningar,
oversvamningsytor och planteringar.

2.1.2 Verksamhetsomrade for dagvatten

Planomradet ar beldget inom Hofors kommuns verksamhetsomrade for dagvatten.

2.1.3 Markavvattningsforetag

Avvattningen av planomradet beror inget markavvattningsforetag.
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2.1.4 Vattenskyddsomraden

Narmaste vattenskyddsomrade ar beldget mer dn 5 km fran planomradet och saknar tillrinning fran
planomradet.

2.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

2.2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Planomradet ar obebyggt och bevuxet med gles blandskog och sly (Figur 2). | norr angrédnsas
planomradet av hardgjord yta tillhérande affarskedjan Lidl. Till vaster och oster intill planomradet
|6per Ostra Parkgatan och Torsdkersvigen pa varsin sida. Strax utanfér planomradet i séder finns en
kraftledningsgata som efterfoljs av ett mindre bostadsomrade.

Det finns dokumentation pa att kullen i planomradets sédra del ar uppfylld under 1960-talet.

Figur 2. Planomrédet sett fran Torsékersvégen. Till vénster i bild syns den kraftledningsgata som &r beldgen
strax utanfér planomradet, till héger i bild syns matvarubutiken Lidl pa grannfastigheten Hofors 7:80.

2.2.2 Befintliga ledningar

| planomradets norra del finns ett strak med markférlagda ledningar for bland annat el och
fjagrrvarme (Figur 3). Markforlagda elledningar finns dven i planomradets nordvastra och soédra del. |
planomradets nordéstra del finns en markférlagd dagvattenledning som mynnar inom planomradet
(se aven avsnitt 2.3.1).
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Figur 3. Kénda ledningar inom planomréadet.

2.3 NUVARANDE AVVATTNING

2.3.1 Avvattning av planomradet

Planomradet ingar i Hofors kommuns verksamhetsomrade for allmant dagvatten men ar i nulaget
inte anslutet. Eftersom planomradet bestar av skogsmark forvantas huvuddelen av dagvattnen
infiltrera inom omradet. Vid kraftiga regn ar det maijligt att dagvatten fran delar av planomradet
avrinner ytligt mot sdder och vaster via lagstrak i terrangen (Figur 4-5).

Planomradet tillfors dven dagvatten fran fastigheterna Hofors 5:25 och Hofors 7:80. Hardgjorda ytor
inom fastigheten Hofors 5:25 ar anslutna till en dagvattenledning (¢ 300 mm) som mynnar i den
norddstra delen av planomradet (Figur 4). De hardgjorda ytorna har en sammanlagd area av cirka
0,7 ha. Dessutom antas cirka 0,3 ha icke hardgjord yta avrinna mot dessa ytor. En mindre mangd
dagvatten antas aven tillféras planomradet via ytlig avrinning fran fastigheten Hofors 7:80. Inom
planomradet finns ett instdngt omrade som fungerar som infiltrationsdamm.
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Figur 4. Rinnvégar till och fran planomradet samt omraden som riskerar att éversvdmmas vid ett 10-arsregn med
10 minuters varaktighet. Simuleringen har genomférts i Scalgo Live. | kartan visas dven avrinningsomraden for
teoretiska fléden som inte begrénsas av infiltration eller instdngda omraden.

2.3.2 Befintligt dagvattennat

VA-huvudmannen Hofors Vatten AB har en befintlig dagvattenledning i Ostra Parkgatan som
avvattnar ett omrade norr om planomradet. Den befintliga dagvattenledningen avvattnar ett omrade
pa cirka 55 ha och mynnar i ett dike vaster om Ostra Parkgatan. Diket mynnar efter cirka 100 m i
Knivtjarnsbacken. Den mangd dagvatten som maximalt kan ledas till diket via dagvattenledningen
bedéms uppga till cirka 0,2 m3/s (Tabell 1).

Tabell 1. Potentiellt maximal tillrinning till diket véster om Ostra Parkgatan fran befintlig dagvattenledning.
Berékningen har utférts med Colebrook-White-formeln (Svenskt Vatten P110)

Aterkomsttid Diameter (cm) Rahet (mm) Lutning (%) Beriknad kapacitet (m3/s)

Bef. dagvattenledning 40 1 1 0,22

Ledningsnatet for den befintliga ledningen i Ostra Parkgatan har utretts av VA-bolaget Giastrike
Vatten AB, som konstaterat att det saknas kapacitet for ytterligare flode. Utredningen visar stor
skillnad mellan ledningens kapacitet och beraknat dimensionerande fléde. Gastrike Vatten har
beddmt att det inte ar rationellt att byta ut delar av ledningsstrackan mot en stérre dimension.
Utredningen foreslar i stallet att det for planomradet anlaggs en ny ledning parallellt med befintlig
ledning i Ostra Parkgatan som avleder dagvattnet till samma recipient. Enligt den genomférda
kapacitetsutredningen finns det sannolikt ett behov av att fordroja dagvattnet fran planomradet
efter exploatering.
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Planomradet fungerar idag som recipient for allmant dagvatten fran fastigheten Hofors 5:25 vars
dagvatten slapps inom en lagpunkt i planomradets norddstra horn (Figur 3, se dven avsnitt 2.3.1).
Utslappet av dagvatten inom lagpunkten ar inte férenligt med planerad markanvandning.

2.3.3 Skyfalls- och 6versvamningsrisker inom planomradet

Vid ett extremt skyfall hinner inte allt dagvatten infiltrera. Dagvatten kommer ansamlas inom det
instangda omradet i norddstra delen av planomradet som delvis kommer bli vattenfyllt. Vid ett
skyfall som motsvarar skyfallet 6ver Gavle 2021 riskerar vattendjupet i de djupaste delarna av det
instdngda omradet att 6verstiga en meter (Figur 5). Det instdngda omradet fungerar som
utjamningsmagasin/infiltrationsdamm. Skyfallsvatten fran delar planomradet kan dock avrinna ytligt
at soder och vaster.

e

"1 Planomrade
74 Avwvattnad yta, Hofors 5:25
- — Teoretiska dagvattenfloden
1 Teoretisk vattennivd vid skyfall:
[0 o0-01m
&L 01-02m
®o2-05m

Figur 5. Rinnvégar fér dagvatten till och frén planomrédet samt omraden som riskerar att versvdmmas vid en
extrem regnhdndelse som motsvarar skyfallet éver Gévile 2021 (101 mm regn pa 2 timmar). Simuleringen har
genomférts i Scalgo Live. | kartan visas &ven avrinningsomraden for teoretiska floden som inte begrédnsas av
infiltration eller instdngda omraden.

2.4 RECIPIENT

Efter exploatering forvantas dagvattnet fran planomradet ledas i en ny ledning till ett dike vaster om
Ostra Parkgatan, diket mynnar i sin tur i Knivtjirnsbacken alldeles uppstréms Genstigen (Figur 6).
Knivtjarnsbdacken mynnar i sin tur i Hoan efter cirka en kilometer. Mellan dikets utlopp i backen och
Hoan finns tre begriansande sektioner i form av trummor. Nastan direkt nedstroms dikets mynning
passerar rinner backen genom en betongtrumma (¢ 120 cm) under Genstigen, cirka 250 m
nedstroms passeras ytterligare en betongrumma (@ 180 cm) under Lillastigen och mellan Lillagatan
och Torsakersvagen rinner backen genom tva parallella trummor (bada ¢ 180 cm).
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Figur 6. Recipient for planomradets dagvatten.

Knivtjarnsbacken har i h6jd med Genstigen ett naturligt avrinningsomrade pa cirka 840 ha. Dess
naturliga flode uppgar i medeltal till 70 I/s med ett genomsnittligt arsmaximum av 230 |/s (Tabell 2).
Uppgifter om 100-arsflode saknas, men ett rimligt antagande &r att 100-arsflodet &r cirka 10-20
procent hogre an 50-arsflodet. Multiplicerat med en klimatfaktor pa 1,4 bedéms det framtida 100-
arsflodet till 600-700 I/s.

Tabell 2. FI6desuppgifter for Knivtjdnsbécken i héjd med Genstigen. Uppgifterna baseras pa modellresultat fran
SMHI Vattenwebb fér ett stérre avrinningsomrade som justerats utifrdn bedémt areaférhallande

Typ av flode Bendamning Flode (m3/s)
Hogsta flode, 50 ar HQ50 0,41

Hogsta flode, 10 ar HQ10 0,32
Genomsnittligt arshogsta flode MHQ 0,23
Genomsnittligt flode MQ 0,07
Genomsnittligt arslagsta flode MLQ 0,005

2.4.1 Kapacitetsbegransningar

Knivtjarnsbackens avbordningskapacitet bedéms framfor allt begransas vid de tre platser dar backen
rinner genom trummor (Figur 6). Begrdansningen i kapacitet styrs framfoér allt av trummornas
dimension och lutning. Den storsta begrasningen uppstar i trumman under Genvagen, det vill saga
strax nedstroms mynningen till det dike som antas avvattna planomradet (Tabell 3). Biackens
avbordningskapacitet berdknas dock vara betydligt storre an flédet i backen, dven nar dagvatten
tillfors via ledningen i Ostra Parkgatan (Tabell 3).



Tabell 3. Berdknad flodeskapacitet for trummor i Knivtidrnsbdcken nedstréms férmodad dagvattenanslutning.
Berédkningarna har utférts med Colebrook-White-formeln (Svenskt Vatten P110). Tva olika varden pa trummornas
lutning har anvénts i berdkningarna; 0,5 % respektive 1 % (inmdtning har inte genomférts). F6r trumman under
Torsékersvégen bedéms lutningen utifrdn Lantméteriets héjddata till 1 %

Trumma Diameter (cm) Rahet (mm) Lutning (%) Beridknad kapacitet (m3/s)
Under Genstigen 120 1 0,5 4,0

Under Genstigen 120 1 1 5,8

Under Lillastigen 180 1 0,5 12

Under Lillastigen 180 1 1 17

Kulv?rterlnfg Lillagatan till 25120 1 0,5 80

Torsakersvagen

Kulvertering Lillagatan till 25120 1 1 12

Torsakersvégen

2.4.2 Skyfalls- och 6versvamningsrisker for recipienten

Vid ett extremt skyfall forvantas Knivtjarnsbacken tillféras dagvatten fran bade ledningsnatet och via
avrinning pa markytan. For att bedéma vilka omraden som skulle kunna éversvammas har
konsekvenserna av ett skyfall som motsvarar det extrema skyfall som foll 6ver Gavle 2021 simulerats.
| simuleringarna har ett varsta scenario antagits dar trummorna under vagarna inte langre avleder
vatten, till exempel till f6ljd av att en trumma raserat eller satts igen av brate. | figurerna nedan
redovisas resultat fran simuleringar for omradet uppstréms Genstigen (Figur 7), uppstroms Lillastigen
(Figur 8) respektive uppstroms Lilldgatan (Figur 9).

Simuleringarna visar att de omraden kring Knivtjarnsbacken som potentiellt kan 6versvammas
huvudsakligen utgors av naturmark utan bebyggelse. Sammanvéagt med den laga sannolikheten att
detta varsta scenario ska intréffa bedéms 6versvamningsriskerna som laga.

10
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Figur 7. Simulering av 6versvdmningsrisk med Scalgo Live for ett skyfall som motsvarar det som drabbade Gévle
2021. | simuleringen har trumman under Genstigen (vit streckad linje) antagits vara igensatt.

Teoretisk vattennivé vid skyfall:

_10,1-05m

Figur 8. Simulering av 6versvdmningsrisk med Scalgo Live for ett skyfall som motsvarar det som drabbade Gévle
2021. | simuleringen har trumman under Lillastigen (vit streckad linje) antagits vara igensatt.
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Figur 9. Simulering av 6versvdmningsrisk med Scalgo Live for ett skyfall som motsvarar det som drabbade Gévle
2021. | simuleringen har bada trummorna dér bdcken &r kulverterad (vit streckad linje) antagits vara igensatta.
2.4.3 Miljokvalitetsnormer

Dagvattnet fran planomradet planeras att ledas till ytvattenforekomsten Knivtjarnsbacken som idag
inte klarar kvalitetskraven for miljokvalitetsnormerna god kemisk ytvattenstatus och god ekologisk
status (Tabell 4). Orsaken till att kemisk status inte uppnas ar atmosfarisk deposition fran
utslappskallor utanfor Sverige, vilket ar ett generellt problem for alla svenska sjoar och vattendrag.
For ekologisk status bestar problemen framst av flera typer av fysisk paverkan, som vandringshinder
for fisk, onaturlig hydrologi samt fysiska férandringar av vattendraget. Backen har dock dven
bedomts vara 6vergddningspaverkad. Bedomningen av 6vergédningspaverkan baseras pa
antaganden utifran markanvandningen i avrinningsomradet, inte pa faktiska undersoékningar.

Tabell 4. Mili6kvalitetsnormer och nuvarande status fér Knivtjidrnsbédcken (vattenférekomst WA37991430). Kélla:
Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se

Kvalitetskrav Nuvarande status Orsaker till att status inte nar upp till kravnivan
God ekologisk status Mattlig Flodesforandringar
Morfologiska forandringar och kontinuitet
Overgddningspaverkan (bedémt utifrdn markanvindning)
God kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god Kvicksilver (nationellt problem, undantag finns)

Brominerade difenyletrar (nationellt problem, undantag finns)

Planomradet beror inga grundvattenforekomster.

12
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2.5 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

2.5.1 Jordarter/markforutsattningar

Enligt SGU:s Oversiktliga jordartskarta bestar marken av moran, med ett tunt/osammanhéangande
lager av lera/silt i planomradets sydvastra del (Figur 10). Vid den miljétekniska markundersokning
som genomforts i en del av omradet noterades sandig moran, sandig siltig moran, siltig lerig moran
och lera (se Figur 11 for provgroparnas lokalisering).

Figur 10. Jordarter inom planomradet (SGU:s jordartskarta). Hela planomréadet har ett ytlager av morén (bla férg),
sydvéstra delen av planomradet har dessutom ett tunt eller osammanhéngande ytlager av lera-silt (qula prickar).

2.5.2 Grundvattenmagasin

Planomradet berér inte nagon grundvattenférekomsts tillrinningsomrade.

2.5.3 Markfororeningar

Inom ramen for detaljplanearbetet har en 6versiktligmiljoteknisk markundersékning genomforts i en
del av planomradet (Figur 11). Undersdkningen visar att det undersokta delomradet inte innehaller
dumpat avfall. Samtliga halter av metaller och PAH i moranen ar lagre an Naturvardsverkets riktlinjer
for kanslig markanvandning och har darfér inte bedéms utgora risk for manniska eller miljo vid
nuvarande eller blivande markanvéandning.

13
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Figur 11. Lage fér provgropar i den éversiktliga miljétekniska markunders6kning som genomférts inom ramen for
detaljplanearbetet (Tyréns 2024-09-26: PM Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Hofors 7:82 m.fl).

2.6 PLANERAD EXPLOATERING

Syftet med detaljplaneldggningen ar att mojliggora byggnation av lokaler for handel och
verksamheter. En detaljplan satter ramarna for hur marken far anvandas, men den slutliga
utformningen kan se ut pa olika satt. Inom ramen for detaljplanearbetet har en situationsplan med
mojlig disposition av planomradet tagits fram (Figur 12). Situationsplanen bedéms ur ett
dagvattenperspektiv utgora ett realistisk och representativt scenario, och har darfér anvants som
utgangspunkt vid den 6versiktliga planeringen av omradets dagvattenhantering.

Oavsett hur planomradet exploateras sa kommer marken inom omradet att behdva jamnas ut. Detta
innebar att omradet behover fyllas ut, och de éversvamningsrisker som &r forknippade med det
instangda omradet férsvinner (se Figur 5). En exploatering av planomradet innebar ocksa att
dagvatten fran fastigheten Hofors 5:25 inte langre kan avledas till det instangda omradet.

14
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Figur 12. Situationsplan som visar méjlig disposition av planomrédet. Planomradets avgrénsning har &ndrats
sedan situationsplanen togs fram.

3  FLODES- OCH FORORENINGSBERAKNINGAR

Avrinningen fran planomradet fére och efter exploatering har berdknats enligt branschstandard i
Svenskt Vattens publikation P110.

3.1 MARKANVANDNING

Den markanvandning som anvants som underlag for flédes- och féroreningsberakningarna framgar
av Tabell 5 nedan. Den forvantade markanvandningen efter exploatering baseras pa situationsplanen
som redovisas i Figur 12.

3.2 FLODEN NULAGE OCH EFTER EXPLOATERING

Dimensionerande floden fore och efter planerad exploatering har berdknats utifran markanvandning
med den sa kallade rationella metoden (Tabell 6). Rationella metoden &r en statistisk 6verslagsmetod
som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 20 ha) med liknande rinntider inom omradet.

De dimensionerande flodena har berdknats for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Regnets
dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som fér den aktuella planen bedéms
understiga 10 minuter bade fore och efter exploatering. Vid berdkning av dimensionerande floden
rekommenderas dock att regnets varaktighet utgar fran en minsta rinntid pa 10 minuter.
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Tabell 5. Area, avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten P110) och resulterande reducerad area fér berédkning av

dagvattenfléden fére och efter exploatering

FORE EXPLOATERING
Planomradet

Gronyta

Hofors 5:25
Takyta
Asfalt

Gronyta

Summa planomradet

Summa inkl. Hofors 5:25

EFTER EXPLOATERING
Planomradet

Takyta

Asfalt

Gronyta

Hofors 5:25
Takyta
Asfalt

Gronyta

Summa planomradet

Summa inkl. Hofors 5:25

Berakningarna utgar en aterkomsttid pa 10 ar, enligt riktlinjer for centrum- och affarsomraden. De
berdknade flodena har multiplicerats med en sa kallad klimatfaktor som syftar till att ta hojd for den
pagaende klimatforandringen. For det aktuella planarbetet har kommunen specificerat klimatfaktorn
till 1,4 vilket ligger i det 6vre spannet av vad som brukar tillampas.

Area (ha)

1,7

0,3
0,4

0,3

0,4
0,8

0,5

0,3
0,4

0,3

Avrinningskoefficient

16

0,1

0,9
0,8

0,1

0,9
0,8

0,1

0,9
0,8

0,1

Reducerad area (ha)

0,17

0,27
0,32

0,03

0,2

0,8

0,36
0,64

0,05

0,27
0,32

0,03

1,1

1,7
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Tabell 6. Dimensionerande fléden vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och efter planerad
exploatering fran dagvatten fére och efter exploatering. Berdkningarna har utférts med rationella metoden och
avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Fléde Fléde, med V?Iym, med
area (ha) (1/s) klimatfaktor (I/s) kllmatfa.kt?r
(m3/regntillfille)
FORE EXPLOATERING
Planomradet 0,2 46 64 38
Hofors 5:25 0,6 137 192 115
Summa 0,8 183 256 154
EFTER EXPLOATERING
Planomradet 1,1 251 351 211
Hofors 5:25 0,6 137 192 115
Summa 1,7 388 543 326

3.3 FORDROJNINGSVOLYM

Né&r ett omrade exploateras och marken hardgérs kommer dagvatten avrinna snabbare &n nar
marken bestod av naturmark. Om det mottagande ledningssystemet eller recipienten inte klarar av
att avleda det storre flodet sa uppstar ett behov av férdrojning. Fordréjning kan till exempel ske
genom trog avledning i diken, i stéllet for ledningar, eller genom att dagvattnet samlas upp i dammar
med begransad utflodeskapacitet. Fordréjning kan antingen ske pa den egna fastigheten, vilket oftast
ar fallet utanfor verksamhetsomrade for dagvatten, eller utanfor fastigheten som en del av den
allmanna dagvattenanlaggningen.

3.3.1 Volym foér att uppna flodesneutralitet

| utredningsdirektiven for forutsatts det att dagvattenanldggningarna dimensioneras med hansyn till
flédesneutralitet, det vill sdga att omradena efter exploatering inte ska slappa ut storre floden &n
fore exploatering. Magasineringsbehovet som skulle kravas for att uppna flodesneutralitet for
dimensionerande fléden vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet utgors av skillnaden mellan
den dagvattenvolym som uppstar vid planerad exploatering jamfort med om omradet forblir
oexploaterat. Vid berdakningen av magasineringsbehovet behdver hansyn aven tas till att dagvatten
fran fastigheten Hofors 5:25 inte langre kan fordrdjas inom planomradet.

For att uppna flodesneutralitet for det dagvatten som uppstar inom planomradet efter exploatering
skulle volymen som avleds under ett dimensionerande regn behéva minska fran 211 m?3 till 38 m3 (se
Tabell 6). Hilften av dagens dagvattenvolym pa 38 m3 férvintas dock fordrojas inom planomradets
lagpunkt, vilket innebér att dven denna volym behdver inga i framtida magasineringsvolymen.
Sammantaget krdvs darfér en magasineringsvolym pa 192 m?3 fér att uppna flédesneutralitet fér
planomradets dagvatten.

For att uppna flodesneutralitet for dagvattnet fran Hofors 5:25 som inte langre kan fordréjas inom
planomradet behdver ytterligare 115 m? kunna magasineras (se Tabell 6). Den sammanlagda
magasineringsvolymen for flédesneutralitet uppgar saledes till 307 m3,
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3.4 FORORENINGSINNEHALL

Planen bedoms leda till att den dagvattenmangd som avleds till Knivtjarnsbacken 6kar nagot. Den
planerade markanvandningen i form av lokaler fér handel och verksamheter férvantas generera ett
dagvatten med hogre féroreningshalt an det vatten som idag avrinner till recipienten fran skogsmark.

Knivtjarnsbacken utgér en vattenforekomst som idag inte bedéms uppna kvalitetskraven for god
status, framfor allt till foljd av fysiska férandringar av vattendraget (se avsnitt 2.4.3). Backens
vattenkvalitet 4r okdnd men Vattenmyndighetens statusklassificering tyder pa att det storsta hotet
fran dagvattentillférsel utgors av 6kad tillforsel av ndringsamnen i form av fosfor.

| Tabell 7 nedan redovisas dagvattnets berdknade innehall av ndringsamnet fosfor fére och efter
exploatering, givet att dagvattnet inte genomgar nagon typ av rening. Fosformangderna har
berdknats utifran nederbordsméangd, avrinningskoefficienter och schablonhalter. Berdkningarna
tyder pa att fosforbelastningen kan 6ka fran cirka 1 kg/ar till cirka 3 kg/ar. Den totala fosfortillférseln
for Knivtjarnsbacken i hojd med dikets utlopp uppskattas utifran modellberdknad fosforbelastning till
cirka 150 kg/ar.!

Tabell 7. Fosforbelastning fran dagvatten fére och efter exploatering forutsatt att dagvattnet inte genomgéar nagon
typ av rening. Berdkningarna baseras pa 727 mm arsnederbérd (SMIH Vattenwebb), avrinningskoefficienter fran
Svenskt Vatten P110 och schablonhalter av féroreningar fran StormTac Database v.2025-03-06

Reducerad area  Dagvattenmadngd Fosforhalt Fosformangd
(ha) (m?/ar) (ng/l) (kg/ar)

FORE EXPLOATERING

Skogsmark (planomradet) 0,2 1450 17 0,02
Kontorsomrade (Hofors 5:25) 0,6 4 360 250 1,1
Summa 1,1
EFTER EXPLOATERING

Centrumomrade (planomradet) 1,1 8 000 290 2,3
Kontorsomrade (Hofors 5:25) 0,6 4 360 250 1,1
Summa 34

4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

4.1 FORDROJNINGSBEHOV

4.1.1 Syfte med fordrojning

Fordrojningsbehov uppstar nar ett mottagande ledningsnét eller en recipient inte klarar av att avleda
de snabbare dagvattenfléden som uppstar efter exploatering. Genom att skapa atgarder som
fordrojer dagvattnet under och efter ett regn kan flodet jamnas ut och anpassas till den aterstaende
kapacitet som finns i ledningsnétet eller recipienten. En vanlig malsattning med férdrojningsatgarder
ar att det maximala utflodet efter exploatering inte ska 6verstiga det innan exploatering.

1 Uppskattningen baseras pa modellberdknad belastning enligt SMHI Vattenwebb (vattenwebb.smhi.se) for det storre
delavrinningsomrade som backen ingar i (Hoan, id 9517).
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Fordrojning kan bland annat ske genom trog avledning i diken, i stallet for ledningar, eller genom att
dagvattnet samlas upp dammar med begrédnsad utflodeskapacitet. Fordrojning kan antingen ske pa
den egna fastigheten, vilket oftast ar fallet utanfér verksamhetsomraden for dagvatten, eller utanfor
fastigheten som en del av den allmanna dagvattenanlaggningen. Planomradet ligger inom
verksamhetsomrade for dagvatten, vilket innebér att fastighetsagare kan forvanta sig att VA-
huvudmannens dagvattenanlaggning avleder dagvatten upp till en skélig niva av sdkerhet. Skalig niva
styrs av rattspraxis, i dagsldget motsvaras rattspraxis i skadestandsarenden av ett 10-arsregn.

4.1.2 Fordréjningsbehov for planomradet

For det aktuella planprojektet skulle ett fordréjningsbehov kunna uppsta till féljd av begrénsad
kapacitet i ledningsnatet eller begransad kapacitet i Knivtjarnsbacken.

Det befintliga dagvattenledningen i Ostra Parkgatan har bedémts sakna kapacitet for ytterligare flode
(se avsnitt 2.3.2). Eftersom varken planomradet eller fastigheten Hofors 5:25 idag ar pakopplat pa
ledningen skulle en fordrojning till dagens niva innebara att inget dagvatten slapps till ledningen
under och en stund efter ett regn. | Gastrike Vattens kapacitetsutredning foreslas dock att en ny
ledning anliggs parallellt med befintlig ledning i Ostra Parkgatan, och att denna avleder dagvattnet
fran planomradet till diket véster om Ostra Parkgatan. Det forslagna alternativet innebar att den
parallella dagvattenledningen kan dimensioneras for att kunna ta emot saval dagvatten fran
planomradet som fran fastigheten Hofors 5:25. Darmed foreligger inte behov av fordréjning till f6ljd
av ledningsnatets kapacitet.

Recipienten Knivtjarnsbackens kapacitet begransas av att backen vid tre platser passerar trummor
(se Figur 6). Den berdknade kapaciteten bedoms dock med mycket god marginal vara tillracklig for
avledning av ytterligare dagvattenvolymer (se avsnitt 2.4.1). Sannolikheten fér omfattande
oversvamningar kring Knivtjarnsbacken vid skyfall bedoms som liten samtidigt som konsekvenserna
av eventuella 6versvamningar bedoms som sma (se avsnitt 2.4.2). Sammantaget bedoms darfor inte
heller recipientens kapacitet medféra behov av fordrojning.

4.2 RENINGSBEHOV

4.2.1 Syfte med rening

Dagvatten fran exploaterade omraden innehaller ofta hogre halter av amnen som kan paverka
vattenmiljoer negativt dn vatten som avrinner fran naturmark. Orsaken &r att dagvattnet ofta
fororenas av trafik eller att genom den verksamhet som bedrivs inom omradet. Till exempel tillf6rs
dagvatten fororeningar av bland annat tungmetaller och olja genom avgaser, spill eller slitage fran
bromsar och dack.

4.2.2 Reningsbehov for planomradet

Risken for dagvattenpaverkan pa Knivtjarnsbackens status bedoms framfor allt vara relaterad till
okad tillforsel av naringsamnet fosfor (se avsnitt 2.4.3). Exploateringen av planomradet férvantas
leda till att mangden fosfor som nar backen 6kar nagot, men eftersom Knivtjarnsbackens faktiska
vattenkvalitet ar okdnd ar paverkan pa backens status svarberdknad. Tillforseln av fosfor utgor dock
en relativt liten del av Knivtjarnsbackens totala fosforbelastning, dessutom &r planomradets storlek
relativt litet i forhallande till den totala exploaterade yta som avrinner mot backen. Sammantaget
beddms exploateringen av planomradet darfér inte ha en avgérande inverkan pa Knivtjarnsbackens
status, men om mojligt bor anda dagvattenhanteringen utformas pa ett satt som innebar att inte mer
fororeningar an nodvandigt tillfors backen.
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4.3 DAGVATTEN FRAN PLANOMRADET

Dagvattnet fran planomradet foreslas avledas till Knivtjarnsbacken via ledningar och 6éppna diken
(Figur 13). Genom att en del av dagvattenavledningen sker via diken skapas en trog avledning som
bade kan utjamna flédet och minska dagvattnets fororeningsinnehall.

R B L R
B LT e X 4 »

Y -
L -
. T

Figur 13. Forslag till hantering av dagvatten fran planomradet:

A. Ytan fylls ut, viss lutning bibehalls.

B. Dike fér att skydda mot dagvatten frdn Hofors 7:28.

C. Dike/héjdsdttning som férhindrar att dagvatten rinner in frén Torsdkersvdgen.

D. Dike fér uppsamling av dagvatten fran planomrddets hdrdgjorda ytor. D1/D; visar alternativa ldgen
for dike.

E. Markférlagda ledningar fér avledning av dagvatten fran takytor och eventuella brunnar pa den
hdrdgjorda ytan.

F. Markférlagda ledningar fér avledning av dagvatten frdn planomrddet till recipient. Ledningar
utanfér planomrdadet anordnas av VA-huvudman och anvénds dven fér avledning av dagvatten
frdn Hofors 5:25.

G. Méjlig yta fér férdréjnings-/reningsdamm inom planomrddet.
H. Méjlig yta fér férdréjnings-/reningsdamm fér VA-huvudman.

Dagvatten fran den hardgjorda ytan (A) foreslas framfor allt ledas ytligt till uppsamlande diken (D)
medan dagvatten fran byggnader leds i markférlagda ledningar (E) till dikena. Det sodra
uppsamlande diket kan med fordel forldggas ett tiotal meter fran den yta som hardgors (alternativ
D,) vilket skapar mojlighet fordrojning och rening via oversilning. Alternativ D, innebar dven att ytan
mellan den hardgjorda ytan och diket skulle kunna nyttjas fér upplag av planomradets sno vintertid.
Aven smiltvattnet skulle d& genomga viss rening och férdréjning.
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For att hindra att dagvatten fran parkeringen pa fastigheten Hofors 7:28 rinner in till planomradet
foreslas ett avskdrande dike (B). For att hindra att vagdagvatten rinner in till planomradet kan diket
utmed Torsakersvagen (C) behova anpassas till planomradets hojdsattning.

Dagvattnet fran planomradet féreslas avledas till en férbindelsepunkt och darifran genom en ny
markférlagd ledning till diket p& andra sidan Ostra Parkgatan (F). Ledningar utanfér planomradet bér
anordnas av VA-huvudmannen och dven nyttjas till avledning av dagvatten fran Hofors 5:25, se
avsnitt 4.4. Ledningar utanfor planomradet och laget for férbindelsepunkten behéver utredas av VA-
huvudmannen.

Om ytterligare fordrojning eller rening skulle behdvas finns goda forutsattningar att placera
anordningar for detta inom planomradet (G) eller pa allman plats utanfor planomradet (H), det
senare som en del av VA-huvudmannens dagvattenanliggning. Onskas flddesneutralitet for
planomradets dagvatten vid ett 10-arsregn krivs en férdréjningsvolym pd 192 m3 (se avsnitt 3.3.1).
En eventuell damm utanfor planomradet bor dock dimensioneras for att dven kunna fordréja
dagvattnet fran fastigheten Hofors 5:25, vilket for flodesneutralitet skulle innebara en total volym pa
307 m3. Ytorna G respektive H bedéms kunna inrymma anldggningar som svarar mot dessa volymer.
Nyttan av eventuell fordrojning bedéms dock som mycket begransad och motiverar inte att en
dagvattendamm anlaggs (se avsnitt 4.1.2).

4.4 DAGVATTEN FRAN FASTIGHETEN HOFORS 5:25

Dagvattnet fran fastigheten Hofors 5:25 som idag slapps inom planomradet behdver hanteras av VA-
huvudmannen pa ett satt som ar forenlig med planomradets markanvandning. For detta dagvatten
som idag presenteras nedan tva alternativa forlag.

4.4.1 Forslag till ny hantering

Dagvattnet fran fastigheten Hofors 5:25 féreslas som huvudalternativ avledas under eller runt
planomradet till den ledning som forsérjer omhandertagandet av dagvatten fran planomradet (Figur
14, se dven avsnitt 4.3). Avledningen kan ske genom att den befintliga ledningen fran fastigheten (A)
ansluts till en ny ledning som férlaggs under planomradet (B) eller i Torsakersvagens vagomrade. Den
fortsatta avledningen nedstroms planomradet kan antingen ske i nyanlagd ledning eller nytt dike (C).
Om dagvattnet 6nskas fordrojas eller renas kan en anlaggning for detta anordnas som en del av den
allménna dagvattenanlaggningen pa ytan (D) uppstréms den ledning som aven planeras forsorja
omhandertagandet av dagvatten fran planomradet (E).

4.4.2 Alternativ till forslaget ovan

Dagvattnet fran fastigheten Hofors 5:25 kan eventuellt avledas i befintliga 6ppna vagdiken utmed
Torsakersvagen till Knivtjarnsbacken. Avledningen bor initialt kunna ske pa 6stra sidan av vagen,
darefter via det gronomrade som avgrdnsas av Kampegatan/Vallongatan/ Torsakersvégen.

Alternativet skulle ge en 6ppen dagvattenhantering med naturlig férdréjning och rening i
gronomradet, dar utslappet i Knivtjarnsbacken sker efter de begransande trummorna (begrasningen
beddms dock sakna praktisk betydelse, se avsnitt 2.4.1). Alternativet bedéms dock vara forknippat
med storre osdkerheter an huvudalternativet.
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Figur 14. Férslag till hantering av dagvatten fran fastigheten Hofors 5:25 som i nuldget sldpps inom planomréadet:

A. Befintlig markférlagd dagvattenledning.

B. Markférlagd ledning, anldggs av VA-huvudman. Om méjligt bér ledningen i stéllet Iéiggas inom
Torsdkersvdgens vigomradde.

C. Markférlagd ledning alternativt dike fér vidare avledning, anldggs av VA-huvudman.

D. Méjlig yta fér férdréjnings-/reningsdamm fér VA-huvudman.

E. Markférlagd ledning fér avledning av dagvatten frén planomrddet och Hofors 5:25, anldggs av VA-
huvudman.

4.5 FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER MM

Dagvattenutredningen visar att det finns goda forutsattningar for hantering av dagvattnet fran
planomradet. Till foljd av att kapacitetsbrist i nuvarande ledningsnat planerar VA-huvudmannen att
ansluta planomradet med en ny ledning. Dimensioneringen av den nya ledningen kan da anpassas for
att undvika behov av férdrojning. Behovet av planbestammelser som minskar dagvattenmangden ar
darfor relativt begrdansat, men bor dnda 6vervagas for att skapa en hallbar dagvattenhantering i mer
robusta system med delvis 6ppna dagvattenanlaggningar som bidrar med rening och fordrojning.

4.5.1 Reglering av markanvandningen

For att skapa en hallbar dagvattenhantering som bidrar med rening och férdrojning féreslas en
I6sning dar dagvatten fran de hardgjorda ytorna samlas upp av omkringliggande diken. Planomradets
avgransning, den foreslagna situationsplanen och omradets topografi maojliggor dven att en stor del
av dagvattnet fran hardgjorda ytor kan genomga oversilning innan det nar dikena (D i Figur 13
respektive C i Figur 14). For att sakerstalla att dagvatten kan avledas i 6ppna diken och genom
oversilning kan detaljplanen till exempel innehalla bestammelser om att dessa ytor inte far hardgoras
eller bebyggas.
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4.5.2 Omraden for underjordiska ledningar

Detaljplanen behdver dven reglera att vissa omraden ska vara tillgangliga for allmanna underjordiska
ledningar. Om VA-huvudmannen 6nskar leda dagvattnet fran fastigheten Hofors 5:25 under
planomradet bor ett U-omrade inrattas for detta andamal (se Figur 14).

4.5.3 Planering for mark utanfor planomradet

Planomradet ingar i Hofors kommuns verksamhetsomrade for allmant dagvatten, vilket ger VA-
huvudmannen ett relativt stort ansvarar for att leda bort planomradets dagvatten. Vid exploatering
av planomradet kommer VA-huvudmannen dessutom behéva leda bort det dagvatten fran
fastigheten Hofors 5:25 som idag slapps inom planomradet. Om avledningen av dagvattnet fran
Hofors 5:25 ska ske pa ett hallbart sett sa bor en [6sning med 6ppna dagvattenanlaggningar som
bidrar med rening och férdréjning efterstravas. En sadan hantering sker lampligen pa kommunal
mark utanfor planomradet och ar en fraga for VA-huvudmannen. Av det forslag till hantering av
dagvattnet fran Hofors 5:25 som redovisas i Figur 14 framgar att ytor saval inom planomradet som pa
kommunal mark behover avsattas for antingen underjordiska ledningar eller diken.

Dagvattenutredningen visar att det inte kommer uppsta nagot egentligt behov av férdrojning, vare
sig inom planomradet eller inom den allmadnna dagvattenanlaggningen. Skulle férdréjning eller
rening av dagvattnet dnda efterstravas inom den allmanna dagvattenanlaggningen sa finnas ett
[ampligt omrade for detta pa kommunal mark (D i Figur 14).

5 SLUTSATSER

Dagvattenutredningen syftar till att sdkerstalla en hallbar strategi for dagvattenhantering inklusive
skyfallshantering inom och kring planomradet. Utredningens huvudfokus har varit att undersoka
overgripande forutsattningar for dagvatten- och skyfallshantering, samt principer f6r hantering och
avledning till recipient. Dagvattenutredningens slutsatser ar:

e Dagvattennatet saknar kapacitet och VA-huvudmannen avser darfor att ansluta planomradet
genom att anldgga en ny ledning i Ostra Parkgatan.

e Dagvatten fran planomradet féreslas avledas till forbindelsepunkten via en kombination av
ledningar och 6ppna diken, vilket innebar en trog avledning med viss rening och férdrdjning.
Forutsattningar finns for att via oversilning skapa ytterligare rening och fordréjning.

e Behovet av fordrojning bedoms som litet, saval for ledningsnatet (ny ledning) som fér
recipienten. Recipienten Knivtjarnsbacken beddoms kunna ta emot ytterligare dagvatten- och
skyfallsvolymer. Oversviamningsriskerna bedéms som l&ga.

e Dagvattnets féroreningspaverkan pa recipienten Knivtjarnsbacken bedéms som relativt liten.
Dagvattenhanteringen bor dock om mojligt utformas pa ett satt som innebar att inte mer
fororeningar an nodvandigt tillfors backen.

e Risken att planomradet drabbas av 6versvamningar vid ett skyfall bedoms som liten.
Tillrinning fran omgivande mark sker fran relativt sma omraden och den lagpunkt som finns
inom planomradet kommer efter exploatering att fyllas ut. Héjdsattningen av planomradet
behover dock anpassas for att undvika att dag- och skyfallsvatten rinner in fran norr och
Oster.

e Planbestammelser bor 6vervagas for att sakerstélla att dagvattnet inom planomradet kan
avledas i delvis 6ppna system, samt for avledning av dagvatten fran fastigheten Hofors 5:25.

e Planomradet fungerar idag som recipient for allmant dagvatten fran fastigheten Hofors 5:25.
Utsldppet av dagvatten inom lagpunkten ar inte forenlig med planerad markanvandning.
Dagvattnet fran Hofors 5:25 foreslas ledas runt eller under planomradet och anslutas till den
ledning som anldggs under Ostra Parkgatan. Avledningen bér om majligt ske i delvis dppna
system som forldggs utanfor planomradet.
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