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TYRENS -

2024-09-26

Granhus Tva AB

PM Oversiktlig miljoteknisk markundersokning Hofors 7:82
m.fl.

Uppdrag och syfte

Inom fastigheten Hofors 7:82 m.fl. planerar Granhus Tva AB att uppfora
byggnader for handel och verksamheter. | dagslaget ar omradet oexploaterat
och bestar av skogsmark. | samband med arbete med ny detaljplan har det
enligt bestallaren framkommit uppgifter om att det inom omradet ska finnas
"en sénka som ar utfylld med diverse avfall”. Detta har foranlett att tillsyns-
myndigheten (Miljo- och Halsoskydd, Vastra Gastriklands Samhalls-
byggnadsforvaltning (VGS)) anser att Granhus Tva AB behdver utreda foro-
reningssituationen i marken infér kommande exploatering. Enligt VGS skulle
syftet framst vara att utreda om det foreligger risk for bildning av gaser i ett
eventuellt avfall, som kan utg6ra risker vid utfyllnad och uppférande av
byggnader inom omradet.

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Granhus Tva AB utfort en oversiktlig
miljoteknisk markundersokning (MMU) inom aktuellt omrade.

Det aktuella markomradet (fastigheten Hofors 7:82 m.fl.) ar lokaliserat i syd-
Ostra delen av centrala Hofors, se Oversiktskarta i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta Hofors med aktuellt omrade (fastigheten Hofors 7:82 m.fl.)
markerat med rod ellips. Karta fran www.lantmateriet.se.
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TYRENS

Omradet utgors i dagslaget av skogsmark och inom omradet har savitt kant
inga tidigare miljotekniska markundersdékningar utforts.

Lokalisering av provtagningspunkter

Infor val av lokalisering av provtagningspunkter inom skogsomradet genom-
soktes omradet okulart med avseende pa eventuellt synligt dumpat avfall.
Marken i skogsomradet bedoms utgoras av stenig moran och den sénka som
finns centralt i skogsomradet utgors av en sankmark. Inga misstankta fyll-
nadsmassor eller ytor dar avfall kan ha dumpats kunde noteras i terrangen.
| sodra delen av omradet finns en grasbevuxen hojd med Ost-vastlig utbred-
ning, parallell med kraftledningsgatan séder om undersokningsomradet, se
karta i Figur 2. Det ar oklart om hojdpartiet utgors av naturligt avlagrad moran
eller tillforda fyllnadsmassor. Mot norr finns en vall/slant mot grann-
fastigheten (Lidls handelsomrade). Soder om vallen finns markférlagda
ledningar.
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Figur 2. Planomradet for etablering av handel och verksamheter markerad med rod ram. |
kartan redovisas ungeféarliga lagen for de terrangformationer och markférlagda ledningar
som Iag till grund for val av lokalisering av provtagningspunkter. Karta frn
www.lantmateriet.se.

Lokalisering av provpunkter valdes efter informationen om att "en sénka fyllts
ut med avfall” som skulle kunna innebara risk for att gaser skulle kunna
tranga in i blivande byggnader, alternativt orsaka sattningar. Lokalisering
valdes till den o6stra delen av fastigheten, dar en verksamhetslokal ska
uppforas. Provpunkternas lagen anpassades utifran tillganglighet for grav-
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TYRENS

maskinen i den bitvis tata skogen (trad och sly) och med erforderligt avstand
till befintliga ledningar.

Utforande

Provtagning av jord utférdes den 10 september 2024 vid provgropsgravning
med gravmaskin. Sex provpunkter (bendmnda PGO01-PGO06) lokaliserades
inom den &stra delen av det blivande handels- och verksamhetsomradet,
mellan Torsakervagen och den lagpunkt (sankmark) som finns centralt i
skogsomradet, se karta i Figur 3.

Teckenforklaring
Provpunkter
[] Provgrup

Figur 3. Karta med provtagningspunkter PG01-PGO06 i undersokningsomradets dstra del.

Vid provgropsgravningen eftersdktes det avfall som enligt uppgift skulle
finnas nedgravt/dumpat i omradet. Provgroparna gravdes ned till mellan 0,7
och 0,9 meter under markytan. Vid provgropsgravningen lade gravmaskini-
sten upp materialet i hégar intill provgropen. Jordprov uttogs som samlings-
prov fran ett tiotal punkter i det upplagda materialet och Gverfordes till
diffussionstat plastpase. Jordproverna forvarades svalt och morkt infor och
under transport till laboratoriet. Vid provtagningen noterades faltbedomd
jordart och dvriga iakttagelser avseende syn- och luktintryck.

Inmétning av samtliga provpunkter utférdes av DS Matteknik AB, i plan i
SWEREF 99 16 30 och i hojdsystem RH2000, se faltanteckningar i Bilaga 1.

Totalt uttogs sex jordprover med moran. Samtliga jordprover analyserades
med avseende pa metaller och PAH. Tre jordprover analyserades dven med
avseende pa TOC (organisk halt). Analyserna utférdes pa ackrediterat labo-
ratorium (ALS Scandinavia AB).
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2t TYRENS

Beddmningsgrunder

For beddmning av fororeningssituationen jamfors erhallna analysresultat
med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvards-
verket, 2009). Fér bedoémning av markféroreningar har Naturvardsverket
tagit fram generella riktvarden for tva typer av markanvandning, Kanslig
Markanvéndning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009).

Vid nuvarande markanvandning (skogsmark) samt vid blivande markan-
vandning (handel och verksamheter) beddms markanvandningen vara
mindre kanslig (MKM), enligt Naturvardsverkets definition.

Resultat

Vid féltarbetet noterades marklagren vid provgrop PG01-PG04 samt PG06
arna utgors av ett cirka 0,2 m tjockt vegetationslager med gréas och mull ovan
en brun morén, med sten, sand, silt och lera, se exempel i foto i Figur 4.

i A il S B

Figur 4. Provpunkt PG0O1 med cirka 0,2 m mull ovan brun morén. Foto: Tyréns, 2024-09-10.
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Provpunkt PGO5 lokaliserades i omradets lagpunkt, en sankmark med
staende vatten, dar marken utgjordes av lera (0-0,8 m). Inte i ndgon prov-
punkt noterades forekomst av avfall, lukt eller synliga féroreningar. Faltan-
teckningar redovisas i Bilaga 1.

Erhalina analysresultat visar att moranen innehaller laga halter av metaller
och PAH, lagre an bade KM och MKM, se sammanstalining av analysresultat
och klassning i Bilaga 2. Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 3.

Slutsats

Utford provtagning och analys visar att befintliga massor i den Ostra delen av
det aktuella omradet (fastigheten Hofors 7:82 m.fl.) inte innehaller nagot
dumpat avfall. Samtliga halter av metaller och PAH i moranen ar lagre &n KM
och beddms inte utgora nagon risk for manniska eller miljo vid nuvarande
eller blivande markanvandning.

Tyréns Sverige AB

Karin Johansson Charlotta Bergqvist
Uppdragsansvarig Granskare
Bilagor

Bilaga 1 Faltanteckningar

Bilaga 2 Analysresultat och klassning
Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Referenser

Naturvardsverket, 2009  Riktvarden for fororenad mark —Modell-
beskrivning och vagledning, Rapport 5976,
2009, rev. 2016, 2022.
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- Uppdrag: 341346, C24 Hofors Bilaga 1 Faltanteckningar
| YRE N S Bestallare: Granhus Tv& AB 1(1)

Faltanteckningar, provtagning jord

Provtagning utférd 2024-09-10 av Karin Johansson, Tyréns Sverige AB, vid provgropsgréavning med gravmaskin. Inmatning av provtagningspunkter utford av DS Matteknik AB, i hojdystem
RH2000 och SWEREF99 1630 i plan.

Djup (meter under| Faltbedémd AL
Provpunkt Plushéjd | X-koordinat | Y-koordinat 1up . Faltnoteringar metaller, PAH,
markytan) jordart
TOC
0-0,25 Mu Skogsmark. Vegetation/gras, mull dversta dm
PGO1 123,1 6714301,083 | 138 588,87
0,25-0,7 Mn, sa Brun sandig morén, inget skrap, inga synliga féroreningar X
0-0,2 Mu Skogsmark. Vegetation/gras, mull dversta dm
PG02 122,214 6714292,68 138 587,44
0,2-0,7 Mn sa, si Brun sandig siltig moran, inget skrép, inga synliga féroreningar X
0-0,2 Mu Skogsmark. Vegetation/gras, mull dversta dm
PGO3 121,64 6714279,616 | 138600,19
0,2-0,8 Mn si, le Brun siltig lerig moran, inget skrép, inga synliga féroreningar X
0-0,2 Mu Skogsmark. Vegetation/gras, mull dversta dm
PGO4 121,818 | 6714275,845 | 138588,77
0,2-0,9 Mn si, le Brun siltig lerig moran, inget skrép, inga synliga féroreningar X
PGO05 121,79 6714280,771 138 582,49 0-0,8 Le Sankmark i lagpunkt, mycket vatten X
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Analysresultat och klassning

Uppdrag: 341346, C24 Hofors

Bestéllare: Granhus Tva AB

Provtagning utférd 2024-09-10 av Karin Johansson Tyréns, vid provgropsgravning med gravmaskin.

Bilaga 2 Analysresultat och klassning

Erhallna analysresultat har klassats gentemot Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2009 rev. 2106, 2022).
Halter i mg/kg TS. Eventuell halt 6ver jamférvarde fargmarkeras i tabellen.

Parameter KM MKM PG01 0,25-0,7m PG02 0,2-0,7m PG03 0,2-0,8m PG04 0,2-0,9m PG05 0-0,8m PG06 0,2-0,9m
As, arsenik 10 25 1,08 3,06 2,63 3,15 2,42 3,27

Ba, barium 200 300 26,1 56,4 66 65,2 49,6 70,2

Pb, bly 50 180 8,63 144 18,2 16,7 10,9 15,9

Cd, kadmium 0,8 12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Co, kobolt 15 35 3,48 6,83 6,29 6,28 4,26 6,3

Cu, koppar 80 200 6,75 10,2 13,6 12,3 6,97 14,1

Cr, krom 80 150 10,9 25 26,9 25,7 21,6 27,2

Hg, kvicksilver 0,25 25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Ni, nickel 40 120 7,67 10,9 14,3 13,1 10,6 13,3

V, vanadin 100 200 14,6 335 331 358 294 36,1

Zn, zink 250 500 21,7 42,7 442 48,7 29,8 48,4
summa PAH L 3 15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
summa PAH M 3,5 20 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
summa PAH H 1 10 <0.22 <0.22 0,1 <0.22 <0.22 <0.22
torrsubstans vid 105°C 91,4 87,2 86,4 86,6 775 85,4
TOC, beréknad (% TS) 2,29 2,02 1,13
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Uppdrag: 341346, C24 Hofors Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet
Bestallare: Granhus Tva AB 1(11)

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2435101 Sida lav 11
Kund . Tyréns Sverige AB Projekt : 341346 C24 Hofors
Kontaktperson : Karin Johansson Bestéllningsnummer 1 341346
Adress : Nygatan 17 Provtagare : Karin Johansson
803 20 Gavle Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-09-11 22:00
E-post : karin.johansson@tyrens.se Analys paborjad 1 2024-09-12
Telefon 1 010-452 36 59 Utfardad : 2024-09-17 16:29
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 6
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover : 6

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultatet
géller endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niina Veuro Laboratoriechef
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Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium : ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress : Rinkebyvagen 19C E-post . info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Uppdrag: 341346, C24 Hofors

Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Bestéllare: Granhus Tva AB 2(11)

Sida 2av 1t

Ordernummer 1 ST2435101

Kund : Tyréns Sverige AB

Analysresultat

Provbeteckning PG01 0,25-0,7m

Laboratoriets provnummer ST2435101-001

Provtagningsdatum / tid 2024-09-10

Matris JORD
Parameter Resultat LOR Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

| Torkning | Ja - | - S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 1.08 +0.14 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 26.1 +34 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.48 + 0.46 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.9 +1.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 6.75 +0.95 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.67 +1.10 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.63 +1.08 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 14.6 +1.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 27.7 +4.0 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
krysen <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 ---- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 ---- mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 0OJ-1 ST
summa PAH H <0.22 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
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Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Bestéllare: Granhus Tva AB 3(11)
Sida :3av 1t
Ordernummer 1 ST2435101
Kund : Tyréns Sverige AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf. |
MS-1
TOCB
Glodforlust (GF) 3.94 +0.24 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.29 +0.14 % TS 0.10 TOC-ber ST




Uppdrag: 341346, C24 Hofors

Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Bestéllare: Granhus Tva AB 4(11)

Sida 4davit

Ordernummer 1 ST2435101

Kund : Tyréns Sverige AB

Provbeteckning PG02 0,2-0,7m

Laboratoriets provnummer S$T2435101-002

Provtagningsdatum / tid 2024-09-10

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
Uppslutning l S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.06 +0.41 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 56.4 +7.2 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.83 +0.91 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 25.0 +3.5 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 10.2 +14 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.9 +1.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.4 +1.8 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 33.5 +42 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 42.7 +6.1 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 — mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 ---- mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 87.2 +5.23 % 1.00 TS-105 ST




Uppdrag: 341346, C24 Hofors

Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Bestéllare: Granhus Tva AB 5(11)

Sida :5av 11

Ordernummer 1 ST2435101

Kund : Tyréns Sverige AB

Provbeteckning PG03 0,2-0,8m

Laboratoriets provnummer S$T2435101-003

Provtagningsdatum / tid 2024-09-10

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
Uppslutning l S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.63 +0.35 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 66.0 +85 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.29 +0.84 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 26.9 +3.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.6 +1.9 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.3 +2.0 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 18.2 +23 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 33.1 +4.1 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 44.2 +6.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.05 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.05 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 ---- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 0.10 +0.21 mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H 0.10 +0.22 mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 3.48 +0.21 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.02 +0.12 % TS 0.10 TOC-ber ST




Uppdrag: 341346, C24 Hofors Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet
Bestéllare: Granhus Tva AB 6(11)

Sida :6av 1l
Ordernummer 1 ST2435101
Kund : Tyréns Sverige AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR I Metod | Utf. |

Fysikaliska parametrar - Fortsatt

TOCB - Fortsatt
torrsubstans vid 105°C 86.4 +5.18 % 1.00 | TS-105 | sT |




Uppdrag: 341346, C24 Hofors

Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Bestéllare: Granhus Tva AB 7(11)

Sida 7avit

Ordernummer 1 ST2435101

Kund : Tyréns Sverige AB

Provbeteckning PG04 0,2-0,9m

Laboratoriets provnummer S§T2435101-005

Provtagningsdatum / tid 2024-09-10

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
Uppslutning l S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.15 +0.42 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 65.2 +84 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.28 +0.84 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 25.7 +3.6 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.3 +1.7 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 13.1 +1.9 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.7 +2.1 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 35.8 +45 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 48.7 +6.9 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 — mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 --e- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 ---- mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 86.6 +5.20 % 1.00 TS-105 ST




Uppdrag: 341346, C24 Hofors

Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Bestéllare: Granhus Tva AB 8(11)

Sida :8av 11

Ordernummer 1 ST2435101

Kund : Tyréns Sverige AB

Provbeteckning PG05 0-0,8m

Laboratoriets provnummer ST2435101-006

Provtagningsdatum / tid 2024-09-10

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
Uppslutning l S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 242 +0.32 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 49.6 +6.4 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.26 +0.57 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 21.6 +3.0 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 6.97 +0.98 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.6 +15 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 10.9 +1.4 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 29.4 +3.7 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 29.8 +4.3 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 — mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 ---- mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 1.95 +0.12 % TS 0.10 TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.13 +0.07 % TS 0.10 TOC-ber ST




Uppdrag: 341346, C24 Hofors Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet
Bestéllare: Granhus Tva AB 9(11)

Sida :9av 11
Ordernummer 1 ST2435101
Kund : Tyréns Sverige AB
Parameter Resultat MU Enhet LOR I Metod | Utf. |

Fysikaliska parametrar - Fortsatt

TOCB - Fortsatt
torrsubstans vid 105°C 775 +4.65 % 1.00 | TS-105 | ST |




Uppdrag: 341346, C24 Hofors

Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet

Bestéllare: Granhus Tva AB 10(11)

Sida :10av 11

Ordernummer 1 ST2435101

Kund : Tyréns Sverige AB

Provbeteckning PG06 0,2-0,9m

Laboratoriets provnummer S§T2435101-007

Provtagningsdatum / tid 2024-09-10

Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Torkning S-PP-dry50 LE
Provberedning
P-7MHNO3-HB
Uppslutning l S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.27 +0.43 mg/kg TS 0.500 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 70.2 +9.0 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.30 +0.84 mg/kg TS 0.100 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 27.2 +3.8 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 14.1 +2.0 mg/kg TS 0.300 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 13.3 +1.9 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 15.9 +2.0 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.1 +45 mg/kg TS 0.200 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 48.4 +6.9 mg/kg TS 1.00 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 — mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 ---- mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 ---- mg/kg TS 0.20 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45 - mg/kg TS 0.50 0J-1 ST
summa PAH L <0.15 - mg/kg TS 0.15 0J-1 ST
summa PAH M <0.25 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 - mg/kg TS 0.25 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 85.4 +5.13 % 1.00 TS-105 ST




Uppdrag: 341346, C24 Hofors Bilaga 3 Analysprotokoll fran laboratoriet
Bestéllare: Granhus Tva AB 11(11)

Sida t11av 11
Ordernummer 1 ST2435101
Kund : Tyréns Sverige AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2023 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

0OJ-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod. PAH cancerogena utgors av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

TOC-ber TOC beraknad utifran  glédgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glodgningsforlust — berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestamd enl. SS-EN 15935:2021 utg?2.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgrénsen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provméangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of ement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




